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Robur widmet sich der Forschung, Entwicklung
und Verbreitung zuverldssiger,
umweltfreundlicher und energiesparender
Produkte durch verantwortungsbewusstes
Handeln aller Mitarbeiter und Partner.

Robur setzt die Liebe fur Schones und
handwerklich Hochwertiges in innovative
Produkte um, die speziell flr die besonderen
Anspriche der Menschen entwickelt wurden.

Werte teilen
Weiterbildung

Qualitat

Innovation

Service

Soziale Verantwortung
Vorbild

Verantwortungsbewusstes Einkaufsverhalten kann groBen Einfluss
haben.

Bedenkt man, dass ein Produkt tUber seine Lebensdauer Tonnen von
Ol verbraucht und eine Umweltbelastung verursacht, die die Natur
nicht ausgleichen kann, tragen wir eine groBe Verantwortung.

Auch die Wahl des Heizsystems ist von groBer Bedeutung.

Fir Menschen mit dieser verantwortungsbewussten Entscheidung
bietet Robur energiesparende und umweltfreundliche Heizlésungen
und zudem Fachwissen, Daten und Dokumentationen, um eine
bessere Kultur beziiglich rationeller Energienutzung und
Umweltschutz zu verbreiten.

Benito Guerra - Prasident Robur S.p.A.
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- Auszeichnung mit dem nationalen italienischen Qualitatspreis

- Mit Zertifizierung ISO9001: 2000 (Vision 2000) erster in der
Branche der Heizungs- und Klimatechnik

- Auszeichnung mit dem nationalen italienischen Qualitdtspreis

- Gewinner des Sonderpreises ,European Quality Award“

- Die Robur Gas-Absorptionswdrmepumpen wurden flr den
Innovationspreis ,Amica dellAmbiente” nominiert

- Robur gewinnt mit der reversiblen Gas-Absorptionswdrmepumpe
den Preis fir technologische Innovation

- Benito Guerra, Prdsident von Robur, wird als Finalist in der
Kategorie ,,Quality of life“ der von Ernst & Young veranstalteten
Preisverleihung zum ,Unternehmer des Jahres“ nominiert

- Zertifizierung 1ISO 14001: 2004

- Zertifizierung CSA (USA)

- Ehrenauszeichnung bei der AHR Expo Innovation, organisiert
von der ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers — USA)

- Nominierung der gasbetriebenen Warmepumpen in der Kategorie
des besten Produktes ,Premio Impresa Ambiente*

- Besondere Ehrenauszeichnung des ,,Premio imprese per
UInnovazione® des italienischen Industrieverbands

- Zertifizierung durch California Energy Commission (CEC)

- Die Gas-Absorptions-Wéarmepumpen werden von der VDE,
DVGW und SVGW Forschungsstelle getestet

- Nominierung fir den Preis ,Nachhaltige Entwicklung 2009 in der
Kategorie Energieeffizienz von der Stiftung flr nachhaltige
Entwicklung und Ecomondo

- Robur ist Finalist des Premio Odysseus in der Kategorie ,,Image
und Qualitat“ des italienischen Industrieverbands Bergamo

- Die Europdische Kommission erkennt die Technologie von
Absorptionswdrmepumpen als eine der vielversprechendsten im
Heizungssektor an und unterstutzt und finanziert sie innerhalb des
Siebten Rahmenprogramms flur Technologische Forschung und
Entwicklung

- Robur Onlus wird in der Kategorie “Verantwortlichkeit, des Premio
Odysseus des italienischen Industrieverbands Bergamo mit dem
Projekt Stop&Go ausgezeichnet

- Die Gas-Absorptionswdrmepumpen werden von Engler-Bunte
Institute (EBI) des Karlsruher Instituts flir Technologie (KIT) getestet

- Das Labor Cetiat (EN ISO 17025) zertifiziert die Effizienz- und
Leistungsergebnisse der Erdgas-Absorptionswdrmepumpen.

- Robur wird fir die Gitié - einem Gerdt mit drei integrierten
Funktionen - in der Kategorie ,Produktinnovation” des Premio
Odysseus des italienischen Industrieverbands Bergamo
ausgezeichnet

- Gewinner des Preises ,Best Energy Efficient Product” - Messe SEAI
Energy Show 2016 - Dublin




ANLEITUNG FUR DIE AUSWAHL DER LOSUNGEN VON ROBUR
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ERHALTLICH AUCH IN ‘

fiir die Installation im AUSSEN- (S. 26) oder INNENBEREICH (S. 30)

ERZEUGER GA ACF LB

GASBETRIEBENE UND MODULIERENDE 26 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage: fiir hohere Leistungskonfigurationen oder kombiniert mit
s BRENNWERT-ABSORPTIONSWARMEPUMPE + Absorptionskdltemaschinen und/oder Heizkessel Robur (ab S. 29);

LUFT ALS ERNEUERBARE ENERGIE GAHP-A Komplettes System, ausgeristet mit den Hauptanlagenergdnzungen E3 A (S. 54);

Integrierte Gruppe mit Brennwertheizkessel fiir Innen- oder AuBeninstallation Gitié AHAY (S. 56).

GASBETRIEBENE UND MODULIERENDE BRENN- 38 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir héhere Leistungskonfigurationen (S. 40);
———— \\'ERT-ABSORPTIONSWARMEPUMPE + ERNEUER- Komplettes System, ausgeristet mit den Hauptanlagenergdnzungen E3 GS (S. 54).

BARE ENERGIE AUS DEM ERDREICH GAHP-GS

GASBETRIEBENE UND MODULIERENDE BRENN- 41 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir hGhere Leistungskonfigurationen (S. 43);
s \\/\ERT-ABSORPTIONSWARMEPUMPE + ERNEUER- Komplettes System, ausgeriistet mit den Hauptanlagenergdnzungen E3 WS (S. 54).

BARE ENERGIE AUS DEM WASSER GAHP-WS

Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage: fiir hohere Leistungskonfigurationen oder kombiniert mit

ERDGAS- ABSORPTIONS KALTWASSER- 47 Absorptionswédrmepumpen und/oder Heizkessel Robur;

ERZEUGER GA ACF Dreiwertig integrierte Gruppe mit Brennwertheizkessel fiir Innen- oder AuBeninstallation Gitié ACAY (S. 56).

ERDGAS- ABSORPTIONS KALTWASSER- 50 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir héhere Leistungskonfigurationen (S. 51).

ERZEUGER GA ACF HT

ERDGAS- ABSORPTIONSKUHLER MIT WARME- 44 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage: fiir hohere Leistungskonfigurationen oder kombiniert mit

RUCKGEWINNUNG GA ACF HR Absorptionswdrmepumpen und/oder Heizkessel Robur.

GASBETRIEBENE REVERSIBLE ABSORPTIONS- 32 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage: fiir hohere Leistungskonfigurationen oder kombiniert mit
s \WARMEPUMPE + LUFT ALS ERNEUERBARE Absorptions-Kaltwassererzeuger und/oder Heizkessel Robur (ab S. 34);

ENERGIE GAHP-AR Dreiwertige integrierte Gruppe mit Brennwertheizkessel fiir Innen- oder AuBeninstallation Gitié ARAY (S. 56).

GASBETRIEBENE UND MODULIERENDE BRENN- 41 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir héhere Leistungskonfigurationen (S. 43).
s \VERT-ABSORPTIONSWARMEPUMPE + ERNEUER-

BARE ENERGIE AUS DEM WASSER GAHP-WS

GASBETRIEBENE UND MODULIERENDE BRENN- 41 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir héhere Leistungskonfigurationen (S. 43).
—— \\|ERT-ABSORPTIONSWARMEPUMPE + ERNEUER-

BARE ENERGIE AUS DEM WASSER GAHP-WS

ERDGAS- ABSORPTIONS -KALTWASSER- 50 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir hdhere Leistungskonfigurationen (S. 51).

ERZEUGER GA ACF TK

ERDGAS- ABSORPTIONS-KALTWASSER- 50 Auf Anfrage maBgeschneiderte Anlage fiir héhere Leistungskonfigurationen (S. 51).

A ‘ GLEICHZEITIGE PRODUKTION VON WARM-

UND KALTWASSER
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VERFAHRENSANWENDUNGEN, KALTE-
UND KLIMAANLAGEN IN TROPISCHEN
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EFFIZIENZ UND ENERGIEEINSPARUNG:
ErP-LABELLING FUR IHRE BESTE WAHL

Seit jeher entwirft, entwickelt und produziert Robur- ausschlieBlich in Italien - Losungen fur
einenachhaltiger Warmeerzeugung und hohe Effizienz.

Die Robur Heizlosungen sind Trdger der Top Energie-Labels

Was bedeutet ErP?

ErP -Abkurzung fur Energy related Products- bezieht sich auf die EU-Richtlinie zur Forderung
der Energieeffizienz und der Reduzierung des Energieverbrauchs von Gerdten flr die
Erzeugung von Heizenergie und Trinkwarmwasser.

Die Einstufungen mit den Top Energie Labels bestatigen das hohe Niveau

der Energieeffizienz von Robur-Produkten.

Was sind die Vorteile fiir den Endnutzer?
"~ |ENERG (v Jua) Dank des vorgeschriebenen Energie-Labels

*

* eHepruA - evepyela @@ konnen die Endnutzer die Eigenschaften der
Heizsysteme einfach vergleichen und so die fur
HROBLUR GAHP-GS Sie beste Wahl treffen.
| . >3°C 35°C Das Energie-Label reicht von A++ bis G und
informiert Uber Warmeleistung und
« Schallemissionen.
Seit 26. September
2015 nicht mehr
zugelassene Produkte ) ]
ErP: Wussten Sie, dass... seit
€ N ( w37 w2 ) 26. September 2015 Gerc'j.te fur die
@ w37 w42 Erzeugung von Heizenergie und
37 42 Trinkwarmwasser mit einer Leistung
66 dB kw kw bis 70 KW mit einem Energie-Label
' 0 versehen mussen (Delegierte
(((.Q §K Verordnung EU Nr. 811/2013 -
- Energie-Label).
dB .
- J Y,

2015 811/2013

Robur



Robur Gas-Absorptionswédrmepumpen ’
die erneuerbare Energie aus der -
Luft, dem Wasser oder dem
Erdreich nutzen, haben die
Energieklasse A++. Dies gilt auch
bei Sanierungen, wo noch immer
Heizkorper zum Einsatz kommen.

Robur Luft- Gas-Absorptionswdrmepumpen
sind auch in Verbundanlagen vormontierbar
und erreichen die A++ Energie-Klasse®.
Dies gilt auch bei Sanierungen, wo noch
immer Heizkorper zum Einsatz kommen.

=

ErP =

(1 Laut Berechnungsmethode
Richtlinie EN12309.

ErP: Wussten Sie, dass... seit

26. September 2015 die Heiz- und
Verbundanlagen mit Nennleistung
von bis zu 400 kW neue Mindest-
anforderungen bezuglich Effizienz
und Schallemissionen einhalten
mussen, um auf dem Markt
zugelassen zu werden (Delegierte
Verordnung N 813/2013 - Okodesign).

Certosa di Pavia

Robur



DIE EVOLUTION DER ABSORPTIONSTECHNOLOGIE

Eine Technologie mit groBem Entwicklungspotential

ACC
G.U.E.0,53

GAHP-WS
G.UE. 244

ACF-HR
G.U.E. 1,80

.- //////////GAHPGS
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i :*23 GAHP-A
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— W GITIE
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ACC Erdgas-Kaltwassererzeuger. Die erste Wasser-Ammoniak Absorptionseinheit
wird von ARKLA (Arkansas Louisiana Gas Co.) auf dem Markt eingefiihrt und mit
mehr als 300.000 Einheiten verkauft.

Robur Corp. erwirbt eine exklusive Lizenz fir die Gas-Absorptionstechnologie von
Dometic, Tochtergesellschaft der Electrolux-Gruppe.

ACF Die Leistung der Kaltwassererzeuger ist um 34 % gestiegen, ein entscheidender
Erfolgsfaktor fur Robur.

GAHP-W LB Die GAHP-W LB Einheit wird auf dem Markt eingefihrt, ein Impuls flir die
industrielle Innovation. Robur erschlieBt sich damit den Heizungsmarkt mit einem
Produkt, das leistungsfdhiger ist als elektrische Warmepumpen.

GAHP-AR Robur fuhrt die erste reversible Absorptionswdrmepumpe auf dem

Markt ein.

GAHP-A Erdgas-Absorptionswdrmepumpe fiur die Heizung. Das weltbeste Produkt
bezuglich Effizienz im Bereich der Heizung mit Erdgas.

ACF-HR Gas-Absorptions-Kaltwassersatz fir die Kiihlung und gleichzeitige
Produktion von kostenlosem Trinkwarmwasser dank der Warmerickgewinnung mit
einem Gesamtwirkungsgrad von 180 %.

GAHP-GS Hocheffiziente Erdgas-Absorptionswarmepumpe fir die Heizung und
Produktion von Trinkwarmwasser bei Projekten mit Erdwdrme-Nutzung.

GAHP-WS Erdgas-Absorptionswdrmepumpe flr die gleichzeitige Nutzung von
heiBem und kaltem Wasser mit einem Gesamtwirkungsgrad von 244 %.

GAHP-A, GAHP-GS und GAHP-WS Die Erdgas-Absorptionswdrmepumpen mit
Brennwerttechnik werden modulierend.

Gitie Anlagen mit Dreifachfunktion flir AuBeninstallation fiir die einfachere Erstellung
der Anlage und der Beginstigung einer fachgerechten Installation.

Robur



DIE VERBESSERUNG DER ABSORPTIONSTECHNOLOGIE

Standige Investitionen in Forschung und Entwicklung
fur die kontinuierliche Verbesserung

Ein Beispiel fur die kontinuierliche Verbesserung ist die Reduzierung des
Schallleistungspegels bei den Absorptionseinheiten.

Die Erdgas- Absorptionsluftwdrmepumpen von Robur wurden bezuglich des
Schallleistungspegels mit duBerster Sorgfalt entwickelt und von Jahr zu Jahr verbessert.

Dies wird in der unteren Grafik gezeigt, die einen Vergleich des Schallleistungspegels der
Erdgas-Absorptionswdrmepumpe von Robur mit dem der elektrischen Warmepumpen der
Hauptkonkurrenten darstellt. Der Schallleistungspegel der Warmepumpe von Robur ist leicht
schwdcher als die von Ecolabel auferlegten Grenzwerte und gleich einer Elektropumpe mit
halber thermischer Leistung. Die Daten werden als Schallleistung (und nicht in Schalldruck)
ausgedriuckt, um eine bessere Bewertung der Larmauswirkungen am Aufstellungsort

zu ermaoglichen.

83

[ —
~ 18 ®
<
ret [ ) / ]
T 73 b
) 4
3 ([ J
ﬁ 68 /‘/
3 yd
0%3 63 ® Erdgas-Absorptionswdrmepumpe Robur
® Elektrische Warmepumpen verschiedener Marken
58 — Hochstgrenzwert - Ecolabel
10 15 20 25 30 35 40 45

Quelle: Cetiat

Thermische Leistung kW

Die Erdgas-Absorptionswdrme-
pumpen und -Kaltwassererzeuger
von Robur sind besonders
gerduscharm fur hochsten Komfort

Palas Cerequio Resort in Vigna - La Morra (CN)
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WIE FUNKTIONIERT EINE

ERDGAS-ABSORPTIONSWARMEPUMPE MIT ERNEUERBARER

ENERGIE GAHP (Gas Absorption Heat Pump)

Die perfekte Mischung der beiden haufigsten Heiztechnologien.

Die Warmepumpe GAHP ist ein Gerdt, das wie ein normaler Erdgas-Heizkessel Warmwasser
fir die Heizung der Gebdude sowie Brauchwarmwasser produziert.

Nicht nur. Es handelt sich um eine hocheffiziente ,Warmepumpe®, da sie erneuerbare Energie
aus der Luft, dem Wasser und dem Erdreich verwendet und Hochstleistungen auch tber
170% erreicht. Im Unterschied zu Elektro-Wdrmepumpen reduziert sie jedoch dank der
vorherrschenden Nutzung von Erdgas den Stromverbrauch auf ein Minimum. Sie vermeidet
umweltschddliche Flussigkeiten, da sie natirliche Kadltemittel verwendet. Zudem kann die
Wdarmepumpe auch Kaltwasser fir die Kiihlung in den Sommermonaten liefern (in der
reversiblen Version).

ERNEUERBARE
ENERGIE:

sy
)
Luft =
+ B3 ErP
4~ M = SINES
6 GAHP 'y
GAS Wasser WARMEPUMPE HEIZUNG BRAUCHWARM- KUHLUNG
ROBUR WASSER

Erdreich
Robur



8 GUTE GRUNDE

fur die Wahl von Robur Gas-Absorptionswédrmepumpen und
erneuerbare Energien

WIRKUNGSGRAD (""' \
EINSPARUNG .

o0

WERTSTEIGERUNG DER IMMOBILIEN )’L

UMWELT-
FREUNDLICHKEIT

'&." 1
a
'j..

INTEGRATION  #& o,

QUALIFIZIERTE ARBEITSPLATZE A

Die GAHP Wdrmepumpe wird von der Europdischen Kommission im Rahmen des 7. Rahmen-
programms fur Forschung und technologische Entwicklung anerkannt und unterstitzt.
Zudem wurde sie von ENEA und RSE (ltalien), Cetiat (Frankreich), VDE, DVGW-Foschungs-
stelle und EBI (Deutschland), California Energy Commission (USA) getestet und zertifiziert.

[a]
\a
B ENED O\ B (Dermiar 5 O OF DVGW
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1 DIE WARMEPUMPEN GAHP
SIND EFFIZIENT

Effizienz und Anwendung der erneuerbaren
Energie bei den Warmepumpen

Die Warmepumpe ist in der Lage, die in der Natur reichhaltig vorhandene Warme (in der Luft,
im Wasser, im Erdreich) zu verwenden und in Form von Warmwasser an das Gebdude zu
liefern, bei einer Nutztemperatur fur die Heizung und der Produktion von Trinkwarmwasser.

Die Warmepumpe GAHP garantiert somit eine hohe thermische Effizienz bis zu 174 %, da sie
fur ihren Betrieb Primdrenergie (Erdgas) und nicht Strom verwendet, der mit niedriger
Effizienz um 40% produziert wird.

Das Schaubild A vergleicht die Energiebilanz einer Robur Gas-Absorptionswdrmepumpe
GAHP mit einer elektrischen Warmepumpe. Die Energiebilanz wird anhand der Primdrenergie
berechnet, also auf der Basis des Gesamtenergieverbrauchs fiir den Betrieb und zeigt die
hohere Effizienz der Robur Gas-Absorptionswdrmepumpe GAHP im Vergleich zur
elektrischen Warmepumpe mit COP 3,8.

Im Schaubild B sind die Energiebilanzen der drei GAHP Gas-Absorptionswdrmepumpen
dargestellt. Diese nutzen die drei unterschiedlichen Umweltenergiequellen Luft, Wasser
oder Erdwdrme.

Schaubild A - Vergleich einer Erdgas-Absorptionswarmepumpe GAHP
und erneuerbarer Energie mit einer Elektro-Wdrmepumpe

Verlust aufgrund der Erneuerbare Energie
Stromerzeugung

Luft-Elektrowédrmepumpe PCIl 152 %
(COP = 3,8) Betriebspunkt A7 / W 35 Fossile Energie ez

(Lufttemperatur =7 °C 100 wirkungsgrad

Vorlauftemperatur = 35 °C) Elektrische Energie 36/40

Erneuerbare Energie

Gas-Absorptionswédrmepumpen mit Luft

als erneuerbare Energie GAHP-A PCI 169 %
Betriebspunkt A7 / W 35 G_esamt—
(Lufttemperatur =7 °C wirkungsgrad

Vorlauftemperatur = 35 °C)

PCI - Unterer Heizwert
PCS - Oberer Heizwert

Robur




Schaubild B - Effizienz und Nutzung der erneuerbaren Energien
bei Gas-Absorptionswdrmepumpen

Erneuerbare Energie

Gas-Absorptionswidrmepumpen mit Luft
als erneuerbare Energie GAHP-A
Betriebspunkt A7 / W 35
(Lufttemperatur=7°C
Vorlauftemperatur = 35 °C)

Gesamt-

- wirkungsgrad

Erneuerbare Energie

PCI1 169 %

Gas-Absorptionswdrmepumpen mit Erdwérme
als erneuerbare Energie GAHP-GS

Betriebspunkt BO / W 35

(Temperatur von Quelle =0°C

Vorlauftemperatur = 35 °C)

PCI1 165 %

Gesamt-
wirkungsgrad

Erneuerbare Energie

Gas-Absorptionswdrmepumpen mit Wasser als
erneuerbare Energie GAHP-WS

Betriebspunkt W10 / W 35

(Temperatur von Quelle =10°C

Vorlauftemperatur = 35 °C)

PCIl 174 %

Gesamt-

_ R

PCI - Unterer Heizwert
PCS - Oberer Heizwert

2 KOSTEN- UND ENERGIEEINSPARUNG

= Wettbewerbsfdhig in Bezug auf Kosten pro kWh

die Anfangs-Investition und einer
Ersparnis bei den Betriebskosten
bis zu 40% im Vergleich zu den
besten Brennwert-Heizkesseln.

10,0

75

50

25
Kosten berechnet unter Berlicksichtigung:

» Kosten Erdgas = 0,86 Euro/m3:
« Kosten Strompreis = 0,24 Euro/kWh;
 Luft-Wdrmepumpe GAHP-A S1 Robur mit G.U.E. = 164 %;

Cent Euro/kWh erzeugte Wdarme

. . 0
. - R —a8.
Luft-Elektro Warmgpurnpe m|.t .COP 3,8; o Warmepumpe GAHP-A § Robur
* Brennwertkessel mit einer Effizienz von 105%; Elektrowdrmepumpe
* Solarmodule mit einer Fldche von 5,0 m2. Brennwertkessel + Solarsystem

Robur 15



3 DIE WARMEPUMPEN GAHP
STEIGERN DEN IMMOBILIENWERT

Die Warmepumpen GAHP steigern den Immobilienwert,
da sie seine Energieklasse und somit den Wert pro m2
erhohen...

um bis zu 200 Euro mehr! *

* Quelle: Casa 24 Plus Magazine, Il Sole 24 Ore, Januar 2012

Einige Referenzen

Wohngebdude Typ A, Mailand Privates Anwesen, Bergamo Kindergarten, Carobbio degli Angeli BG
Klimahaus Klasse A Gold

4 GAHP SIND UMWELTFREUNDLICH

da sie Erdgas und erneuerbare Energien nutzen™

* Fur 1 kW verwendetes Erdgas fligt jede Einheit 0,5 kKW erneuerbare Energie hinzu®@.,

* Sie sind die beste Losung gegen klimaverdndernde Gase HFC, da ihr Einfluss auf die globale
Erwdrmung (GWP - Global Warming Potential) fast Null betrdgt. Zudem sind sie auch frei von
der F-Gas-Gesetzgebung, da sie keine klimaverdndernden Flissigkeiten (HFC) verwenden,
sondern natirliche Kdltemittel ohne Beschrdnkungen oder Meldepflichten.

=- 1,6 dquivalente Tonnen Ol

= =42 Tonnen CO2®
1 GAH P = = 2 0kologische Autoemissionen®

=+ 599 Bdume®

(1) Die Leistungen werden von Zertifikaten, Genehmigungen und Uberwachungen (4) In Bezug auf 1 benzinbetriebenen Mittelklassewagens, der 15.000 km/Jahr zuriicklegt
vonseiten ENEA und RSE (ltalien), Cetiat (Frankreich), EBI, VDE und DVGW- und 140 g CO2/km produziert (Quelle: ACEA - Verband der Europdischen
Foschungsstelle (Deutschland), California Energy Commission (USA)dokumentiert. Automobilhersteller).

(2) Fur die Produktion von 0,5 kW Wdrme mit der Solaranlage braucht man etwa 1 m2 Paneele. (5) 1.000 m2 Wald im Tessin-Park (entspricht etwa 71 Bdumen) absorbieren 500 kg/CO2

(3) Der Wert wird berechnet, indem der Verbrauch einer Gas-Absorptionswdrmepumpe bei jahrlich (Quelle: LifeGate).

Nennbetriebsbedingungen fiir 1.000 Stunden/Jahr mit dem einer Anlage mit Heizkessel
mit einer Verbrennungsleistung gleich dem Durchschnitt des italienischen
Heizkesselparks verglichen wird (Quelle: AEEG - Aufsichtsbehdrde fiir elektrische
Energie und Gas).

16 Robur
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5 IDEALE ERGANZUNG Ny

Die Entscheidung, eine neue oder bestehende Heizungsanlage mit GAHPs zu ergdnzen, ist
im Hinblick auf die Energieeffizienz, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertrdaglichkeit die
vorteilhafteste Losung.

Wirkungsgrqd GAHPs sind eine der bestmdglichen Ergdnzungen zu Heizkesseln,
weil ihre thermische Effizienz bis 40 % Uber der von
— Brennwertkesseln liegt und sich so die Gesamteffizienz der
- 9 o 0/0 Heizungsanlage erhdht. Damit ist eine bemerkenswerte Einsparung
der Heizkosten garantiert (seitliche Abbildung Anlage mit

Wdrmeleistung der Wéarmepumpe gleich 50 % des Gesamten).

i ]

+ = 120 %
Die GAHP Wdrmepumpen sind auch fir Solaranlagen eine der Erneuerbare
bestmdoglichen Ergdnzungen. Es ist bekannt, dass diese fiir Zeiten mit Energie

unzureichender Solaranlagen eine Ergdnzung benotigen. Meistens

sind dies Heizkessel. Wenn man jedoch als Ergéinzung der 0 O/O

Solaranlage eine GAHP von Robur installiert, erhdlt man eine

ausgereifte Komplettldsung, die:
« die hochste Effizienz und maximale Nutzung erneuerbarer Energien

aus Sonne, Luft, Erde und Wasser garantiert; -
. i o o — 0
« die Gesamtkosten durch Verkiirzung der Amortisationszeit reduziert; | = o
* bauliche Beschréinkungen im Denkmalschutz am besten erfiillt, -
hohen thermischen Anforderungen gerecht wird oder fehlende
Solarfldchen kompensiert. b
i _
N+ =50 %
c 1

®

B BIETEN QUALIFIZIERTE ARBEITSPLATZE v

10.000 installierte Warmepumpen GAHP schaffen etwa 675 neue und hochspezialisierte
Arbeitsplatze, darunter:

* 120 Arbeitspldtze fur die Produktion;

* 360 Arbeitsplatze fur die Zulieferindustrie;

170 Arbeitspldtze fur die technische und Handels-Zulieferindustrie;

* 25 Fachleute fur die Ausbildung in Technologien unter Verwendung erneuerbarer Energien.
Die Installation einer GAHP wird oft mit anderen Sanierungs- und Restrukturierungsarbeiten
von Immobilien kombiniert. Auf diese Weise werden neue Arbeitsplatze geschaffen.

Robur 17
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La Cer_tb'éa di Pavia hat dierKlimaanlggexvon', Robur.gewdhlt.

Reversible Absorptionswédrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie
Erdgas-Brennwertkessel

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie

,Die offentliche Verwaltung sollte ein Beispiel fiir Innovation und
Energieeffizienz sein. Die Lésungen von Robur sind effizient und
Okologisch”.

Giulio Campaiola, Verantw. Mechanischer Service Gemeinde
von Mailand

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Wasser als
erneuerbare Energie

Reversible Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie

Erdgas- Absorptionskihler mit
Wdrmertickgewinnung
Erdgas-Brennwertkessel




La Collina Ricevimenti in Luogosano (AV) hat sich fiir die Klimaanlage von Robur entschieden

Robur fir HO.RE.CA. =

05w e am

F@l,lg ot '.,:':'_ :l:#u
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Holiday Inn Airport Hotel, Istanbul, Tiirkei

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR

Erdgas- Absorptionskiihler mit

Wdrmertckgewinnung GA ACF HR

Fir hocheffiziente Heizung und Kihlung.

Fir kostenloses Trinkwarmwasser wdhrend

der Kihlung.

Hotel Gruppe LO.AN, Rom, Italien

Erdgas- Absorptionskdltemaschinen GA ACF
Fir die Kihlung bei begrenzter Verfluigbarkeit von elektrischer Energ|e
dank der vorherrschenden Nutzung von Erdgas.

e |

Die Gruppe LO.AN wdhlt fiir ihre Hotels in der Hauptstadt seit ©
liber 10 Jahren die Absorptionstechnologie von Robur. it

Jardines de Nivaria Resort, Tenerife, Spagnia
Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Wasser als

erneuerbare Energie GAHP-WS
Fir die gleichzeitige Nutzung von Warm- und Kaltwasser.

Hotel Il Cantico, Roma, Italien

Reversible Absorptionswédrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR -
Erdgas- Absorptionskdltemaschinen GA ACF

Brennwertkessel AY Condensing

Flr hocheffiziente Heizung, der Produktion

von Trinkwarmwasser und Kiihlung

mit minimalem Stromverbrauch.
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Robur fur die INDUSTRIE

 Credits-Gazuno

Scania Service Facility, OberschleiBheim, Deutschland

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A

Zum Heizen sowie der Produktion von Trinkwarmwasser (*ﬁ

[ D }
.
AME Plus Automotlve Industry, GlIWIce, Polen

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR

Fur hocheffiziente Heizung und Kihlung mit minimalem
Stromverbrauch.

SERO PumpSystems GmbH, Meckesheim, Deutschland

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Wasser als
erneuerbare Energie GAHP-WS
Fir die gleichzeitige Nutzung von Warm- und Kaltwasser.

Wiirth ltalia, Neumarkt (BZ), Italien

Erdgas- Absorptionskiihler GA ACF
Fur die Kuhlung bei begrenzter Verfligbarkeit von elektrischer Energie,
dank der vorherrschenden Nutzung von Erdgas.

Robur
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Landwirtschaftsgesellschaft Funghi Valentina, Minerbia (BO), ltalien

Absorptionswarmepumpen, betrieben mit Erdgas und Wasser als
erneuerbare Energie GAHP-WS
Fir die gleichzeitige Nutzung von Warm- und Kaltwasser fur das

Produktionsverfahren. { =
LZuverldssigkeit, Qualitét und Modularitdt, die uns ruhig schlafen ) = |
lassen. Ich habe keinen Zweifel bei der Empfehlung von Robur | Q [
Oriano Borghi, Griinder von Funghi Valentina —

Greci Giancarlo & C., Parma, ltalien

Erdgas- Absorptionskiihler GA ACF-TK
Kihlung von temperaturgesteuerten
Rdumen.

Tenute Masciarelli, San Martino sulla Marrucina (CH), Italien

Erdgas- Absorptionskiihler GA ACF-LB
Kihlung von Prozessabldufen in Anlagen, die Minustemperaturen

des Kiihlmittels erfordern. —_——
e T

Sixtus Italia, Prato, Italien

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR
Erdgas- Absorptionskiihler GA ACF

,Die Nahrungsergdnzungsmittel miissen richtig gelagert
werden. Dank der Lésung von Robur haben wir einen
héheren Qualitdtsstandard der Produkte erreicht
Mauro Marrucci, Prdsident Sixtus Italia

Bayer, Filago (BG), Italien

Absorptionswéarmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion
von Trinkwarmwasser.

Grafiche Antiga, Crocetta del Montello (TV), Italien

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR

Fir die hocheffiziente Heizung und Kiihlung mit minimalem
Stromverbrauch.
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GroBhandel

Carrefour, 19 Vertriebsstellen in Italien

Absorptionswarmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion von
Trinkwarmwasser.

,Flr eine deutliche Reduzierung der Energiekosten haben wir
Robur gewdhlt. Und wir sind vollauf zufrieden*. [@_)}
Alfio Fontana, Energy Manager Carrefour Italia D)

Brico Marché, Matopolska, Polen

Erdgas-Brennwertkessel AY
Fir Heizung.

Cisalfa Sport, Saint-Christophe (AO), Italien

Reversible Absorptionswédrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR
Fir die hocheffiziente Heizung und Kuhlung
mit minimalem Stromverbrauch.

Mercedes Benz car dealer, Wielkopolska, Polen

Reversible Absorptionswérmepumpen,
betrieben mit Erdgas und Luft als erneuerbare
Energie GAHP-AR

Erdgas-Brennwertkessel AY

Wirkungsgrad lber 149%.

Robur



Fur das Mehrfamilienhaus ....
wurde die Klimaanlage von Robur gewdhlt.
i

Robur fur das MEHRFAMILIENHAUS

Robur

Mehrfamilienhaus, Berlin, Deutschland

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Erdwérme als
erneuerbare Energie GAHP-GS

Fir die hocheffiziente Heizung und der Produktion von
Trinkwarmwasser bei Projekten, die die Verwendung der
Erdwdrme als erneuerbare Energie vorsehen.

Mehrfamilienhaus Via Ginibissa, Mailand, Italien

Kombinierte Anlage fiir die AuBeninstallation mit Erdgas--Absorptions-
wdrmepumpe und erneuerbarer Energie .aus der Luft sowie
Brennwertkessel Gitie AHAY

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion von
Trinkwarmwasser.

-

Casa Integra, Bergamo, Italien

Reversible Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A und GAHP-AR

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion von
Warmwasser. Fur die Kiihlung mit minimalem
Stromverbrauch. Eines der ersten Projekte fiir sozialen
Wohnungsbau in ltalien nach dem Vorbild der nordeuropdischen
Erfahrungen. Fiir ein bezahlbares Wohnen.

Wohnsitz Como, Stadtteil Nomentano - Rom, Italien

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR ‘
Erdgas- Absorptionskiihler mit
Wadrmerlickgewinnung GA ACF-HR

Fir hocheffiziente Heizung und Kihlung.

Fir kostenloses Trinkwarmwasser wdhrend der
Kihlung
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Robur fur die SCHULE ==

Open University, Milton Keynes, England

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Erdwédrme als
erneuerbare Energiey GAHP-GS

Robur Gas-Absorptionswdrmepumpen mit Erdwdrme sind in der
offentlichen Universitdt installiert als der gréBten akademischen

Institution in GroBbritannien. Sie tragen zur Co2-Reduktions- ' . e
Strategie bei hinsichtlich der BREEAM Zertifizierung. @ Y

Schule, Plaidt, Deutschland

¥

e

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Erdwdrme als
erneuerbare Energie GAHP-GS

Die Verbrauchsdaten wurden bei EON-Ruhrgas gemessen und =
zeigen eine Senkung der Energiekosten um 39% sowie eine . |
Reduktion der CO2-Emissionen um 44% im Jahr verglichen

mit dem vorherigen System mit zwei Elektro-Wdrmepumpen. =

Kindergarten ,,P. Lambert“, Oulx (TO), ltalien

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Erdwdrme als
erneuerbare Energie GAHP-GS

,Im Falle einer Sanierung ist eine der wirtschaftlich tragfdhigen .
Ldsungen die Nachriistung des Heizraums mit innovativen .
Technologien. Hier wurde dank Robur der Energieverbrauch — ——~ o |
um 31% reduziert” |
Roberto Graffi, Graffi Architecture -, ¥ )

Universita degli Studi del Sannio, Benevento, Italien

Reversible Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-AR ‘
Erdgas- Absorptionskiihler GA ACF

Fir hocheffiziente Heizung und Kihlung
mit minimalem Stromverbrauch
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San Patrignano, Coriano (RN), Italien

Reversible Absorptionswérmepumpen, betrieben mit Erdgas und Wasser
als erneuerbare Energie GAHP-WS

Erdgas- Absorptionskiihler mit Wéarmeriickgewinnung

GA ACF-HR J

Fir die hocheffiziente Heizung und Kihlung.

Fir kostenloses Trinkwarmwasser wdhrend Q

der Kiihlung

Helipad Air Rescue, District Hospital, Bochnia, Polen

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A

Unter strengen winterlichen Bedingungen verhindert

Robur-Lésung die Eisbildung auf dem \

Helikopter-Landeplatz. ‘ QJ ‘
-

Sky Line Schwimmbdder, Casalpusterlengo (LO), Italien

Reversible Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energie GAHP-A und GAHP-AR

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion von

Trinkwarmwasser.

Fir die Kiihlung mit minimalem Stromverbrauch.

German Red Cross Family Care, Kolbingen, Deutschland

Absorptionswdrmepumpen, betrieben mit Erdgas und Luft als
erneuerbare Energiey GAHP-A

Erdgas-Brennwertkessel AY

Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion

von Trinkwarmwasser.
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Zum hocheffizienten Heizen sowie der Produktion von Trinkwarmwasser.

Gasbetriebene und modulierende Brennwert-
Absorptionswarmepumpe-+ Luft als erneuerbare Energie

GAHP-A

Die Vorteile

« Durch die Nutzung von 39 %
erneuerbarer Energie aus der
Luft, GUberschreitet sie eine
Wdrmeleistung (G.U.E. - Gas
Utilization Efficiency) von
164 %. Bei -7 °C garantiert sie
eine Leistung von 1549%. Sie
vermeidet somit die Ergdinzung
von Back-up-Systemen
(elektrische Widerstdnde),
die die Jahresleistungs-
koeffizienten reduzieren und
den Verbrauch erhdhen.

* Eine hocheffiziente Losung fir
die Produktion von
Trinkwarmwasser.

* Erhéhung der Gesamteffizienz
der Heizungsanlage bei
Kombination mit klassischen
Heizkesseln mit geringeren
energetischen Wirkungsgraden.

* Einsparungen von bis zu 40 %
der Heizkosten im Vergleich zu
den besten Brennwertkesseln.

« Steigern den Immobilienwert,
da die Energieklasse erhoht
wird.

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

* Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-
steuer auf die Erdgas-Kosten.

* Ist umweltfreundlich: Im
Vergleich zu einem System mit
Heizkessel werden jedes Jahr
2 entsprechende Tonnen Ol
gespart und die Emission von
4,4 Tonnen CO2 entsprechend
der Absorptionsmenge von
625 Bdumen oder der
Emission von 2 umweltfreund-
lichen Autos vermieden.
Zudem sind sie auch frei

=

ErP

von der F-Gas-Gesetzgebung,
da sie keine klimaverdn-
dernden Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur natiir-

liche Kdltemittel ohne

Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

ANREIZE

-

Forderung

Robur



Die Anwendungen

« |deal fiir die Heizung und
Warmwasserproduktion in
Gebduden mit hohem
Erdgas-/Flussiggasverbrauch,
ob bei niedriger, mittlerer oder
hoher Anlagentemperatur.

« Installation im AuBenbereich.

ERNE
UERBARE ENERG‘IE Aus

Die Versionen
« Verfligbar in der Standard-
oder gerGuscharmen Version.
* Auch erhdlilich:
- Auf Anfrage eine
maBgeschneiderte Anlage
fuir hdhere

Leistungskonfigurationen

oder kombiniert mit
Absorptionskiihlern und/oder Gitié AHAY.

Heizkessel Robur;

- Komplettes System, ausge-

rustet mit den Haupt-
anlagenergénzungen E3 A;
Integrierte Anlage mit
Brennwertheizkessel fiir

GAHp.p
DER LUFT

Innen- oder AuBeninstallation

Anwendungsbeispiele der Warmepumpe GAHP-A im Wohnbereich und Dienstleistungssektor.

Arbeitsbereich der Warmepumpe GAHP-A
im Vergleich zu Elektro-Wdrmepumpen
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Linie GAHP Serie A

GAHP-A fiir AuBenbereich

HEIZBETRIEB
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A+
Betriebspunkt A7/W35 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 164
Heizleistung kW 41,3
Betriebspunkt A7/W50 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 152
Heizleistung kW 38,3
Nennwasserdurchsatz (AT =10°C) md/h 3,0
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 50 °C) kPa 43
Max. Wassertemperatur am Ausgang fiir Heizung/Trinkwarmwasser °C 65/70
Max. Wassertemperatur am Eingang fiir Heizung/Trinkwarmwasser °C 55/60
AuBenlufttemperatur (Trockenkugel) max. € 40
min. °C -15@
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 25,2
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 © me/h 2,67
Flussiggas G30/G31 @ kg/h 1,99/1,96
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230V-50Hz
Elektrische Nennleistung © Standardversion kW 084
Schallreduzierte Version © - Gebldse bei max/min. Drehzahl kW 0,77/0,50
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht Version Standard/Schallreduziert kg 390/400
) Standardversion dB(A) 57,6
f](:r:zlr:]d;:gtzzgezl é‘eed?rilitiiﬁ?::;;qzor 2 Schallreduzierte Version © - Gebldse bei max. Drehzahl dB(A) 52,0
schallreduzierte Version © - Gebldse bei min. Drehzahl ® dB(A) 49,0
Wasser “F 11/4
Anschlusse Gas “F 3/4
Rauchabzugsrohr mm 80
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 848
Abmessungen Standardversion © Tiefe mm 1.258
Hohe mm 1.281
Breite mm 848
Abmessungen schallreduzierte Version © Tiefe mm 1.258
Hohe mm 1.536

(1 Nennbedingungen laut Norm EN 12309
@ Auf Anfrage auch fiir niedrigere Temperaturen erhdltlich.
@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m83) bei 15 °C - 1013 mbar.
@ PCl 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.
®) + 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der
Stromaufnahme der Elektromotoren.

) Schallreduzierte Version mit modulierendem Ventilator mit hohem Wirkungsgrad fiir eine

geringere Schallemission.

@ Schallleistungspegel Lw Standardversion dB(A) 79,6; schallreduzierte Version mit Gebldse
max. Drehzahl dB(A) 74,0 und min. Drehzahl dB(A) 71,0: Schallleistungspegel gemessen
laut Norm EN ISO 9614 (Schallintensitdtsmessung).

®) Werte zum Vergleich mit Herstellern, die die Schallleistung im Teillastbereich zur Verfligung

stellen.
©) Abmessungen ohne Abgasrohr.

Losungen fur die Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser

1}
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mit hocheffizienten Luft-Wdrmepumpen

Modell Zusammensetzung Heizleistung G.U.E. Abmessungen Gewicht
Heizung/TWW kW System() % B./T./H. mm kg
RTA ® 2A 82,60 164,3 2.314/1.245/1.400 888
3A 123,90 164,3 3.610/1.245/1.400 1.331
4 A 165,20 164,3 4.936/1.245/1.400 1.774
5A 206,50 164,3 6.490/1.245/1.400 2.227
« Daten beziehen sich auf Standardversion fur AuBenbereich, 2 Rohre ohne (M Durchschnittliche Effizienz fir Wohngebdude in Klimazone D (Florenz);
Umwdlzpumpen. Verfiigbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder mit Wassertemperatur am Ausgang 35 °C.
schallreduzierter Ausfiihrung. Fur Details zu diesen Gruppen oder dhnliche @ Abmessungen ohne Abgasrohr.
Konfigurationen kontaktieren Sie das Vertriebsnetz von Robur. @ Fir AuBeninstallation.
Robur



Losungen fur die Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser

Linie GAHP Serie A

g

bestehend aus Luft-Wédrmepumpen + integriertem Brennwertheizkessel

Modell Zusammensetzung Heizleistung G.U.E. Abmessungen Gewicht
Heizung/TWW kW System() % B./T./H.2 mm kg
RTAY ® 1A+2AY 110,10 145,0 2.314/1.245/1.400 729
2A+1AY 117,00 163,4 3.382/1.245/1.400 891
1A+ 3AY 144,50 135,6 3.382/1.245/1.400 975
2A+2AY 151,40 1576 3.382/1.245/1.400 1.069
3A+1AY 158,30 164,1 4.936/1.245/1.400 1.175
1A+4AY 178,90 129,8 3.382/1.245/1.400 1.351
2A+3AY 185,80 150,6 4.936/1.245/1.400 1.435
3A+2AY 192,70 161,8 4.936/1.245/1.400 1.530
4A+1AY 199,60 164,3 6.490/1.245/1.400 1.635
2A+4AY 220,20 144,5 4.936/1.245/1.400 1.745
3A+3AY 22710 1576 4.936/1.245/1.400 1.908
4 A+2AY 234,00 1634 6.490/1.245/1.400 1.993
3A+4AY 261,50 152,9 6.490/1.245/1.400 2.098
4 A+ 3AY 268,40 161,0 6.490/1.245/1.400 2.218
4 A+4AY 302,80 157,6 6.490/1.245/1.400 2.302

« Daten beziehen sich auf Standardversion fiir AuBenbereich, 4 Rohre ohne
Umwdlzpumpen. Verfiigbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder
schallreduzierter Ausfiihrung. Firr Details zu diesen Gruppen oder dhnliche
Konfigurationen kontaktieren Sie das Verkaufsnetz von Robur.
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Die zugefiihrte Energie in der Wintersaison von einem integrierten
System bestehend aus 1-Wdrmepumpe, die 40 % der installierten
Leistung deckt und zwei Heizkesseln, die die restlichen 60 %
abdecken, stammt um etwa 65 % von der Warmepumpe und fiir die
verbleibenden 35 % von den zwei Heizkesseln (von denen erzeugt
einer nur 10 % der fiir das System erforderlichen Gesamtenergie).

Vom zweiten Heizkessel gelieferte Energie =10 %
[ Vom ersten Heizkessel gelieferte Energie = 25 %
I Von der Warmepumpe gelieferte Energie = 65 %

Installierte Leistung %

(M Durchschnittliche Effizienz fir Wohngebdude in Klimazone D (Florenz);
mit Wassertemperatur am Ausgang 35 °C.
2 Abmessungen ohne Abgasrohr.

@ Fir AuBeninstallation.

ErP

Robur Luft- Gas-Absorptionswédrmepumpen
sind auch in Verbundanlagen vormontierbar
und erreichen die A++ Energie-Klasse(!)
Dies gilt auch bei Sanierungen, wo noch
immer Heizkorper zum Einsatz kommen.

() Laut Berechnungsmethode Richtlinie EN12309.

G.U.E. System

20 30

40

50 60 70

80 90 100

% Heizleistung GAHP-A Absorptionswdrmepumpe

Die Abbildung gibt den Beitrag der Wéarmepumpen bei der Erh6hung

des Gesamtwirkungsgrades eines gemischten Heizsystems auf der

Grundlage eines Prozentsatzes der installierten Leistung an.

Robur
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Zum hocheffizienten Heizen und der Produktion von Trinkwarmwasser.

Gasbetriebene und modulierende Brennwert-
Absorptionswdarmepumpe <+ Luft als erneuerbare Energie

GAHP-A INDOOR

Die Vorteile

* istin den bestehenden
Heizraum installierbar: dies
vereinfacht den korrekten
Anschluss, dank der
eingebauten Kanalisierung
der Einheit.

Garantierte Spitzen-
Wirkungsgrade von 164 %

dank der Nutzung von Luft als
erneuerbarer Energie (G.U.E. -

Gas Utilization Efficiency).

Behdalt hohe Wirkungsgrade

auch bei niedrigen

Temperaturen, und vermeidet
so die Ergéinzung von Back-

up-Systemen (elektrische
Widerstdnde), die die

Saisonsleistungskoeffizienten
reduzieren und den Verbrauch

erhohen.

* Eine hocheffiziente Losung fir
die Produktion von
Trinkwarmwasser.

« Einsparungen von bis zu 40 %
der Heizkosten im Vergleich zu
den besten Brennwertkesseln.

« Steigern den Immobilienwert,
da die Energieklasse erhoht
wird.

* Ist umweltfreundlich: Im
Vergleich zu einem System mit
Heizkessel werden jedes Jahr
2 Tonnen Ol gespart und
die Emission von 4,4 Tonnen
COz2 entsprechend der

Absorptionsmenge von 625

Bdumen oder der Emission von

2 umweltfreundlichen Autos
vermieden. Zudem sind sie
auch frei von der F-Gas-

Gesetzgebung, da sie keine

DIE IDEALE LOSUNG MIT

ERNEUERBARER ENERGIE
FUR DEN HEIZRAUM

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

klimaverténdernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur
natirliche Kaltemittel ohne
Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

Anwendungen

* |deal fir die Heizung und
Trinkwarmwasserproduktion in
Gebduden mit hohem
Erdgas-/Flussiggasverbrauch.

* Anwendbar in Anlagen mit
Radiatoren,
Flachenheizsystemen oder
Gebldsekonvektoren.

* Installation im Innenbereich.

ANREIZE

Forderung

Robur



Beispiel fiir die Anwendung der Warmepumpe GAHP-A Indoor im Heizraum.

GAHP-A
INDOOR
HEIZBETRIEB
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A+
o - o
Betriebspunkt A7/W35 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad o 164
Heizleistung kW 41,3
o - o
Betriebspunkt A7/W50 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad o 152
Heizleistung kW 38,3
Nennwasserdurchsatz (AT =10 °C) m3/h 3,0
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 50 °C) kPa 43
Max. Wassertemperatur am Ausgang fur Heizung/Trinkwarmwasser °C 65/70
Max. Wassertemperatur am Eingang fiir Heizung/Trinkwarmwasser °C 55/60
AuBenlufttemperatur (Trockenkugel) max./min. °C 40/-15 @
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 25,2
5 Erdgas G20 ® m?/h 2,67
Reell b h
eeTer Basverbraue Flussiggas G30/G31 © kg/h 1,99/1,96
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230V-50Hz
. . . Drehzahl kW 0,87
Elektrische Leistungsaufnahme ©®© Max Lrenza
min. Drehzahl kW 0,50
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht kg 405
Schalldruckpegel Lp bei 5 Metern @ Gebldse bei max. Drehzahl dB(A) 52,0
in freiem Feld vor dem Gerdt mit Richtungsfaktor 2 Gebldse bei min. Drehzahl © dB(A) 49,0
Wasser “F 11/4
Anschlisse Gas “F 3/4
Rauchabzugsrohr mm 80
Breite mm 848
Abmessungen © Tiefe mm 1.258
Hohe mm 1.587
M Nennbedingungen laut Norm EN 12309 @ Schallleistungspegel Lw mit Gebldse max. Drehzahl dB(A) 74,0 und min. Drehzahl dB(A)
@ Auf Anfrage auch fiir niedrigere Temperaturen erhdltlich. 71,0: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614 (Schallintensitdtsmessung).
3 PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15°C - 1013 mbar. ® Werte zum Vergleich mit Herstellern, die die Schallleistung im Teillastbereich zur Verfligung
@ PCI 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar. stellen.
®) + 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der ©) Abmessungen ohne Abgasrohr.

Stromaufnahme der Elektromotoren.
© Schallreduzierte Version mit modulierendem Ventilator mit hohem Wirkungsgrad fiir eine
geringere Schallemission.

Robur
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Fur hocheffiziente Heizung und Kuhlung, immer mit Erdgas und mit minimalem

Stromverbrauch.

Gasbetriebene reversible Absorptionswdrmepumpe +
Luft als erneuerbare Energie

GAHP-AR

Die Vorteile

* Durch die Nutzung von 33,3 %
erneuerbarer Energie aus der
Luft, GUberschreitet sie eine
Wadrmeleistung (G.U.E. - Gas
Utilization Efficiency) von
150 %. Bei -7 °C garantiert sie
eine Leistung von 130 %. Sie
vermeidet somit die Ergdinzung
von Back-up-Systemen
(elektrische Widerstdnde),
die die Jahresleistungs-
koeffizienten reduzieren und
den Verbrauch erhdhen.

« Einsparungen von bis zu 30 %
der Heizkosten im Vergleich zu
den besten Brennwertkesseln.

« Steigern den Immobilienwert,
da die Energieklasse erhoht
wird.

* Bis zu 86 % geringerer
Stromverbrauch gegeniiber
konventionellen elektrischen
Anlagen durch die
vorherrschende Verwendung
von Gas.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-
steuer auf die Erdgas-Kosten.

* Ist umweltfreundlich: Im
Vergleich zu einem System mit
Heizkessel werden jedes Jahr
1,6 entsprechende Tonnen Ol
gespart und die Emission von

3,6 Tonnen CO2 entsprechend
der Absorptionsmenge von
508 Bdumen oder der
Emission von 2
umweltfreundlichen Autos
vermieden. Zudem sind sie
auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimaveréndernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur
natirliche Kdltemittel ohne
Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.
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Anwendungen

« Ideal fur die Heizung und
Warmwasserproduktion in
Gebduden mit hohem
Erdgas-/Flussiggasverbrauch
und fiir die Kiihlung bei
begrenzter Verfligbarkeit von
elektrischer Energie.

« Fiir AuBeninstallation.

ERNEyE

R

BARE ENERGIE AUS DGAIsIP.A R
LUFT

Die Versionen

* Verfligbar in der Standard-
oder gerduscharmen Version.

* Auch erhadiltlich:

- Auf Anfrage maBgeschneiderte
Anlagen fiir hohere
Leistungskonfigurationen
oder kombiniert mit

Absorptionskiihlern und/oder

Robur-Heizkessel;

- Anlage mit Dreifachfunktion
mit Brennwertheizkessel fiir
Innen- oder AuBeninstallation
Gitié ARAY.

Anwendungsbeispiel bei Sommer- und Winterbetrieb von Anlagen mit Fldchenheizsystemen, Gebldsekonvektoren, indirekte TWW-Produktion.

Arbeitsbereich der reversiblen Warmepumpe GAHP-AR
im Vergleich zu Elektro-Wdrmepumpen

50
45 [ G.U.E. Verlauf der Warmepumpe GAHP-AR
640 beziiglich der Vor p
£ 35 1.8
5 30 N '
5 25 P N 16
g 20 v )
£ }g N ui 1,4 —
2 N, S e
5 5 \ o] 12 //
S o I E—
< 5 1,0
»10 _— ’
-15 038
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
Wasservorlauftemperatur zur Anlage (°C) AuBentemperatur (°C)
"1 Robur GAHP-AR I 35°C [ 40°C I s0°C

[———J[——J[__1 Elektrische Wdrmepumpen anderer Hersteller
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Linie GAHP Serie AR

GAHP-AR
HEIZBETRIEB
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A+
Betriebspunkt A7/W35 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 150
Heizleistung kW 378
Betriebspunkt A7/W50 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 140
Heizleistung kW 35,3
Nennwasserdurchsatz (AT = 10 °C) md/h 3,04
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 50 °C) kPa 29
Max. Wassertemperatur am Ausgang (AT = 10 °C) °C 60
Max./min. Wassertemperatur am Ausgang °C 50/20
AuBenlufttemperatur (Trockenkugel) max./min. °C 35/-20 @
KUHLBETRIEB ©
Betriebspunkt A35/W7 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 67
Kadlteleistung kW 16,9
Nennwasserdurchsatz (AT =5°C) md/h 29
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 7 °C) kPa 31
Mindest-Wassertemperatur am Ausgang °C 3
Max./min. Wassertemperatur am Ausgang °C 45/6
AuBenlufttemperatur (Trockenkugel) max./min. °C 45/0
MERKMALE BRENNER
Reelle Heizleistung kW 25,2
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 ®/GPL G30/G31@ m3/h 2,67/1,96
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230 V-50 Hz
Elektrische Nennleistung © Standard-/schallreduzierte Version kW 0,84/0,87
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht Version Standard/Schallreduziert kg 380/390
Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter® Standardversion dB(A) 57,6
in freiem Feld vor dem Gerdt mit Richtungsfaktor 2 schallreduzierte Version dB(A) 53,0
Wasser . F 11/4
Anschlusse Gas . F 3/4
Rauchabzugsrohr mm 80
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 850
Abmessungen @ Tiefe mm 1.230
Hdhe Standard-/schallreduzierte Version mm  1.290/1.540
() Nennbedingungen laut Norm EN 12309 Stromaufnahme der Elektromotoren.
@ Auf Anfrage auch fiir niedrigere Temperaturen erhdltlich. ©® Schallleistungspegel Lw Standardversion dB(A) 79,6 und schallreduzierte Version dB(A)
@ PCI 34,02 MJ/m? (9,45 kWh/m3) bei 15°C - 1013 mbar. 75,0: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614.
“ PCI 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar. @ Abmessungen ohne Abgasrohr.

®) + 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der

i

Losungen fur Heizung und/oder Kihlung

34

bestehend aus hocheffizienten reversiblen Luft-Wdrmepumpen, ﬁ
auch kombiniert mit erdgasbetriebenen Absorptionskiihlern ‘

Modell Gesamte Heizleistung Kiihlleistung G.U.E. Abmessung mm Gewicht
kW kW System()) % B./T./H.@ kg
RTAR 2 AR 75,60 33,80 146,8 2.314/1.245/1.400 886
3 AR 113,40 50,70 146,8 3.610/1.245/1.400 1.328
4 AR 151,20 67,60 146,8 4.936/1.245/1.400 1.770
5 AR 189,00 84,50 146,8 6.490/1.245/1.400 2.222
RTCR 1 AR+1ACF 37,80 34,62 146,8 2.314/1.245/1.400 854
1 AR+ 2 ACF 37,80 52,34 146,8 3.610/1.245/1.400 1.264
1 AR+ 3ACF 37,80 70,06 146,8 4.936/1.245/1.400 1.674
1 AR+ 4 ACF 37,80 87,78 146,8 6.490/1.245/1.400 2.094
2 AR+ 1ACF 75,60 51,52 146,8 3.610/1245/1.400 1.296
2 AR+ 2 ACF 75,60 69,24 146,8 4.936/1.245/1.400 1.706
2 AR + 3ACF 75,60 86,96 146,8 6.490/1.245/1.400 2.126
3 AR+ 1 ACF 113,40 68,42 146,8 4.936/1.245/1.400 1.738
3 AR+ 2 ACF 113,40 86,14 146,8 6.490/1.245/1.400 2.158
4 AR+ 1 ACF 151,20 85,32 146,8 6.490/1.245/1.400 2.190

Robur



Losungen fur Heizung, Kuhlung und Trinkwarmwasser flur das ganze Jahr,
wadhrend der Kuhlung kostenlos

Linie GAHP Serie AR

O&E

bestehend aus reversiblen Luft-Wdrmepumpen +

Kihlern mit Warmeriickgewinnung und integrierten Brennwertheizkesseln

B EED

Modell Gesamte Heizleistung Kiihlleistung Riickgewonnene G.U.E. Abmessung mm : Gewicht
Heiz./TWW kW kW Wirmeleistung System() % B./T./H.@ kg
bis zu® kW
RTRH 1 AR+ 1ACF-HR +1AY 72,20 34,83 32,00 1429 3.382/1.245/1.400: 1.067
1 AR+ 2 ACF-HR + 1 AY 72,20 52,76 64,00 1429 4.936/1.245/1.400: 1.527
1 AR+ 3 ACF-HR + 1 AY 72,20 70,69 96,00 1429 6.490/1.245/1.400: 1.989
1 AR+ 1 ACF-HR + 2 AY 106,60 34,83 32,00 133,6 3.382/1.245/1.400: 1.173
1 AR+ 2 ACF-HR + 2 AY 106,60 52,76 64,00 133,6 4.936/1.245/1.400: 1.632
1 AR + 3 ACF-HR + 2 AY 106,60 70,69 96,00 133,6 6.490/1.245/1.400: 2.094
2 AR+ 1 ACF-HR + 1 AY 110,00 51,73 32,00 146,3 4.936/1.245/1.400: 1.527
2 AR + 2 ACF-HR + 2 AY 110,00 69,66 64,00 146,3 6.490/1.245/1.400: 1.989
1 AR+ 1 ACF-HR + 3 AY 141,00 34,83 32,00 126,9 4.936/1.245/1.400: 1.349
1 AR + 2 ACF-HR + 3 AY 141,00 52,76 64,00 126,9 4.936/1.245/1.400: 1.742
1 AR + 3 ACF-HR + 3 AY 141,00 70,69 96,00 126,9 6.490/1.245/1.400: 2214
2 AR + 1 ACF-HR + 2 AY 144,40 GINES) 32,00 1429 4.936/1.245/1.400: 1.632
2 AR+ 2 ACF-HR + 2 AY 144,40 69,66 64,00 1429 6.490/1.245/1.400: 2.094
3AR+ 1 ACF-HR + 1 AY 147,80 68,63 32,00 146,7 4.936/1.245/1.400: 1.989
1 AR+ 1 ACF-HR + 4 AY 175,40 34,83 32,00 1224 4.936/1.245/1.400: 1.433
1 AR+ 2 ACF-HR + 4 AY 175,40 52,76 64,00 1224 6.490/1.245/1.400: 1.905
1 AR + 3ACF-HR + 4 AY 175,40 70,69 96,00 1224 4.936/1.245/1.400: 2.298
2 AR + 1 ACF-HR + 3 AY 178,80 GINS) 32,00 138,1 4.936/1.245/1.400: 1.742
2 AR + 2 ACF-HR + 3 AY 178,80 69,66 64,00 138,1 6.490/1.245/1.400: 2214
3 AR+ 1 ACF-HR + 2 AY 182,20 68,63 32,00 145,7 6.490/1.245/1.400: 2.094
2 AR+ 1 ACF-HR + 4 AY 213,20 51,73 32,00 133,6 6.490/1.245/1.400: 1.905
2 AR + 2 ACF-HR + 4 AY 213,20 69,66 64,00 133,6 6.490/1.245/1.400: 2.298
3 AR+ 1 ACF-HR + 3 AY 216,60 68,63 32,00 1429 6.490/1.245/1.400: 2214
3 AR+ 1 ACF-HR + 4 AY 251,00 68,63 32,00 139,6 6.490/1.245/1.400: 2.298

« Fiir RTAR und RTCR: Daten beziehen sich auf die Standardversion, 2 Rohre ohne
Umwadlzpumpen. Verfligbar mit oder ohne Umwdélzpumpen, in Standard oder
schallreduzierter Ausfiihrung. Fir Spezifikationen dieser Anlagen oder dhnliche
Konfigurationen, wenden Sie sich an das Robur Vertriebsnetz.

« Fur RTRH: Daten beziehen sich auf die Standardversion, 6 Rohre ohne Umwdlzpumpen.
Modelle mit oder ohne Umwdlzpumpen erhdltlich. Fiir Details zu diesen Gruppen oder

dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das Verkaufsnetz von Robur.

p——

ErP

-

Robur Luft- Gas-Absorptionswérmepumpen
sind auch in Verbundanlagen vormontierbar

und erreichen die A++ Energie-Klasse(?)
Dies gilt auch bei Sanierungen, wo noch
immer Heizkdrper zum Einsatz kommen.
(M Laut Berechnungsmethode Richtlinie EN12309.

() Durchschnittliche Effizienz fiir Wohngebdude in Klimazone D (Florenz)

mit Wassertemperatur am Ausgang 60 °C mit Klimakurve.

@ Abmessungen ohne Abgasrohr.

@ Fir die Daten zur thermischen Leistung der Wéarmeriickgewinnung zu den verschiedenen
Betriebsbedingungen siehe Planungshandbuch.

L

Solar-Kit
1 (werden nicht geliefert)

| .

Modell RTRH

Tank
(optional)
Digitale
Steuertafel Robur
(optional) RB100 Robur
B (optional)

Robur
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Linie GAHP Serie AR

Losungen fur die Heizung, Kiihlung und Produktion
von Trinkwarmwasser

O&E

bestehend aus reversiblen Luft-Wdrmepumpen + integrierten Brennwertheizkesseln,

auch kombiniert mit erdgasbetriebenen Absorptionskiihlern

RED

Modell Zusammensetzung : Thermische Leistung Kiihlleistung G.U.E. Abmessung mm Gewicht
Heiz./ TWW kW kW System() % B./T./H.@ kg
RTYR 2 AR+ 1 AY 110,00 33,80 146,3 3.382/1.245/1.400 1.067
1 AR+ 3 AY 141,00 16,90 126,9 3.382/1.245/1.400 890
2 AR+ 2 AY 144,40 33,80 142,9 3.382/1.245/1.400 1.173
3AR+1AY 147,80 50,70 146,7 4.936/1.245/1.400 1.527
1 AR+ 4 AY 175,40 16,90 122,4 3.382/1.245/1.400 974
2 AR+ 3 AY 178,80 33,80 1381 4.936/1.245/1.400 1.349
3AR+ 2 AY 182,20 50,70 145,7 4.936/1.245/1.400 1.632
4 AR+ 1AY 185,60 67,60 146,8 6.490/1.245/1.400 1.989
2 AR+ 4 AY 213,20 33,80 133,6 4.936/1.245/1.400 1.433
3 AR+ 3 AY 216,60 50,70 1429 4.936/1.245/1.400 1.742
4 AR+ 2 AY 220,00 67,60 146,3 6.490/1.245/1.400 2.094
3 AR+ 4 AY 251,00 50,70 139,6 6.490/1.245/1.400 1.905
4 AR+ 3 AY 254,40 67,60 145,0 6.490/1.245/1.400 2.214
4 AR+ 4 AY 288,80 67,60 1429 6.490/1.245/1.400 2.298
RTRC 1AR+1ACF+1AY 72,20 34,62 142,9 3.382/1.245/1.400 1.035
1AR+2ACF+1AY 72,20 52,34 1429 4.936/1.245/1.400 1.463
1AR+3ACF+1AY 72,20 70,06 142,9 6.490/1.245/1.400 1.893
1AR+ 1ACF+2AY 106,60 34,62 133,6 3.382/1.245/1.400 1.141
1AR+2ACF+2AY 106,60 52,34 133,6 4.936/1.245/1.400 1.568
1 AR+ 3 ACF + 2 AY 106,60 70,06 133,6 6.490/1.245/1.400 1.998
2AR+1ACF+1AY 110,00 51,52 146,3 4.936/1.245/1.400 1.495
2AR+ 2 ACF +1AY 110,00 69,24 146,3 6.490/1.245/1.400 1.925
1AR+ 1 ACF+ 3 AY 141,00 34,62 126,9 4.936/1.245/1.400 1.317
1AR+ 2 ACF + 3 AY 141,00 52,34 126,9 4.936/1.245/1.400 1.678
1AR + 3 ACF + 3 AY 141,00 70,06 126,9 6.490/1.245/1.400 2.118
2AR+1ACF + 2 AY 144,40 51,52 1429 4.936/1.245/1.400 1.600
2 AR+ 2 ACF + 2 AY 144,40 69,24 142,9 6.490/1.245/1.400 2.030
3AR+ 1ACF+1AY 147,80 68,42 146,7 6.490/1.245/1.400 1.957
1AR+1ACF+4AY 175,40 34,62 122,4 4.936/1.245/1.400 1.401
1AR+2ACF +4AY 175,40 52,34 1224 6.490/1.245/1.400 1.841
1AR+3ACF+4AY 175,40 70,06 122,4 6.490/1.245/1.400 2.202
2 AR+ 1 ACF + 3 AY 178,80 51,52 1381 4.936/1.245/1.400 1.710
2 AR + 2 ACF + 3 AY 178,80 69,24 138,1 6.490/1.245/1.400 2.150
3AR+ 1 ACF + 2 AY 182,20 68,42 145,7 6.490/1.245/1.400 2.062
2AR+ 1 ACF +4AY 213,20 51,52 133,6 6.490/1.245/1.400 1.873
2AR+ 2 ACF +4 AY 213,20 69,24 133,6 6.490/1.245/1.400 2.234
3AR+ 1 ACF + 3 AY 216,60 68,42 142,9 6.490/1.245/1.400 2.182
3 AR + 1 ACF + 4 AY 251,00 68,42 139,6 6.490/1.245/1.400 2.266

« Die Daten beziehen sich auf die Standardversion, 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen.
Verfugbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard- oder schallreduzierter
Ausfiihrung, 2 oder 4 Rohre. Fiir Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen
kontaktieren Sie das Verkaufsnetz von Robur.

@ Abmessungen ohne Abgasrohr.

(M Durchschnittliche Effizienz fir Wohngebdude in Klimazone D (Florenz)
mit Wassertemperatur am Ausgang 60 °C mit Klimakurve.

Losungen fur Heizung, Kiihlung und kostenloses Trinkwarmwasser
wdhrend der Kuhlung

36

bestehend aus reversiblen Luft-Wédrmepumpen + Kiihlern mit Warmertickgewinnung o
&
Modell Zusammensetzung Wiérmeleistung Kiihlleistung Riickgewonnene G.U.E. Abmessung mm : Gewicht
Heiz./TWW kW Widrmeleistung System() % B./T./H.® kg
kW bis zu() kW
RTAH 1 AR+ 1 ACF-HR 37,80 34,83 32,00 146,8 2.314/1.245/1.400: 906
1 AR + 2 ACF-HR 37,80 52,76 64,00 146,8 3.610/1.245/1.400 : 1.358
1 AR + 3 ACF-HR 37,80 70,69 96,00 146,8 4.936/1.245/1.400: 1.810
1 AR + 4 ACF-HR 37,80 88,62 128,00 146,8 6.490/1.245/1.400 ;| 2.272
2 AR+ 1 ACF-HR 75,60 51,73 32,00 146,8 3.382/1.245/1.400 : 1.358
2 AR + 2 ACF-HR 75,60 69,66 64,00 146,8 4.936/1.245/1.400: 1.810
2 AR + 3 ACF-HR 75,60 87,59 96,00 146,8 6.490/1.245/1.400 : 2.272
3 AR + 1 ACF-HR 113,40 68,63 32,00 146,8 3.610/1.245/1.400: 1.810
3 AR+ 2 ACF-HR 113,40 86,56 64,00 146,8 4.936/1.245/1.400: 2272
4 AR + 1 ACF-HR 151,20 85,53 32,00 146,8 6.490/1.245/1.400 : 2.272

« Die Daten beziehen sich auf die Standardversion 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen.

Verfligbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder schallreduzierter Ausfiihrung.

Fir Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das

Verkaufsnetz von Robur.

mit Wassertemperatur am Ausgang 60 °C mit Klimakurve.
® Abmessungen ohne Abgasrohr.

M Fir die Daten zur Warmeleistung der Warmeriickgewinnung zu den verschiedenen
Betriebsbedingungen sieh Planungshandbuch.
@ Durchschnittliche Effizienz fiir Wohngebdude in Klimazone D (Florenz)

Robur



Robur Luft- Gas-Absorptionswérmepumpen
sind auch in Verbundanlagen vormontierbar
und erreichen die A++ Energie-Klasse(!)
Dies gilt auch bei Sanierungen, wo noch
immer Heizkorper zum Einsatz kommen.

M Laut Berechnungsmethode Richtlinie EN12309.

Linie GAHP Serie AR

Solar-Kit
(werden nicht geliefert)

M

Robur
(optional)

Digitale Steuertafel

5&‘)—‘

(optional)

RB100 Robur
(optional)

Modell RTRC

1
Integrierter Heizkessel 1 Solar-Kit
1 (werden nicht geliefert)
1
1

-

e —————

Digitale Steuertafel
Robur
(optional)

Q
e

Tank
(optional)

RB100 Robur
(optional)

Modell RTAH

Robur
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Fir die hocheffiziente Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser bei
Projekten, die die Verwendung der Erdwdrme als erneuerbare Energie vorsehen.

Gasbetriebene und modulierende Brennwert-Absorptions-
wdrmepumpe + Erdwdrme als erneuerbare Energie

Die Vorteile

* Durch die Nutzung von 39,4 %
erneuerbarer Energie aus dem
Erdreich, Uberschreitet sie eine
Wdrmeleistung (G.U.E. - Gas
Utilization Efficiency) von
165 %.

* Ermoglicht eine Reduzierung
der Investitionskosten fiir die
Erdsonden von liber 50 % im
Vergleich zu den elektrischen
Wdrmepumpen.

 Eine hocheffiziente Losung fir
die Produktion von
Trinkwarmwasser.

« Einsparungen von bis zu 40 %
der Heizkosten im Vergleich zu
den besten Brennwertkesseln.

« Steigern den Immobilienwert,
da die Energieklasse erhoht
wird.

* Minimaler Stromverbrauch
gegeniiber konventionellen
elektrischen Anlagen durch die

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

vorherrschende Verwendung
von Gas.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-
steuer auf die Erdgas-Kosten.

* Ist umweltfreundlich: Im
Vergleich zu einem System mit
Heizkessel werden jedes
Jahr 2,2 Tonnen Ol gespart
und die Emission von 4,6
Tonnen CO2 entsprechend

der Absorptionsmenge von

656 Bdumen oder der
Emission von 2
umweltfreundlichen Autos
vermieden. Zudem sind sie
auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimavertéindernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur
natiirliche Kdaltemittel ohne
Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

ANREIZE

Forderung

Robur



Anwendungen

« Ideal fur die Heizung und
Trinkwarmwasserproduktion in
Gebduden mit hohem Erdgas-
/Flussiggasverbrauch.

* Ermdglicht die Kdlte-
produktion in free-cooling
(ausgeschaltete Anlage) und

Die Erdwdrme-Absorptionswdrmepumpe von Robur ermdglicht eine Reduzierung der Investitionskosten fiir Erdsonden um iiber 50 %

die aktive Kiihlung (Anlage
eingeschaltet).

¢ Innen- und AuBeninstallation.

Die Versionen
* Auch erhdltlich:
- Auf Anfrage

maBgeschneiderte Anlagen

im Vergleich zu den elektrischen Warmepumpen.

fir hdhere
Leistungskonfigurationen;

- Komplettes System,
ausgeriistet mit den
Hauptanlagenergdnzungen
E3 GS.

Bl

Erdgas-Absorptionswdrmepumpe
GAHP-GS 3 Sonden zu 125 m

v

)

tm?

Elektrische Warmepumpe
6 Sonden zu 125 m

Beispiel: Geothermie-Anlage mit ca. 40 KW

Die Ldnge der Erdsonden hédngt vom Geldnde und den Nutzungsbedingungen der Erdwdrme-Wdrmepumpe ab.

Arbeitsbereich der Wiarmepumpe GAHP-GS im Vergleich

zu Elektro-Wdrmepumpen

Vorlauftemperatur an Kaltquelle (°C)

15 20 25 30 35 40

45 50 55 60 65 70 75

Wasservorlauftemperatur zur Anlage (°C)

"1 Robur GAHP-GS

L=ZZZ7 Robur GAHP-GS Trinkwarmwasserproduktion

[ [ Elektrische Wadrmepumpen anderer Hersteller

G.UE.

G.U.E. Verlauf der Warmepumpe GAHP-GS

beziiglich der Vorlauf ul
1,8
1,6
14 — | —
! —
1,2
1,0
0,8
-2 0 2 4 6 8 10 12
Riicklauftemperatur Kaltquelle (Sonden) (°C)
N 60°C I so°C I 45°C

Robur
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Linie GAHP Serie GS

40

GAHP-GS
HEIZBETRIEB
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A++
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 165
Betriebspunkt BO/W35 Heizleistung kW 41,6
Entzugsleistung (erneuerbare Energie aus dem Erdreich) kW 16,4
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 149
Betriebspunkt BO/W50 Heizleistung kW 376
Entzugsleistung (erneuerbare Energie aus dem Erdreich) kW 121
Nennwasserdurchsatz (AT =10 °C) m3/h 3,17
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 50 °C) kPa 49
Max. Wassertemperatur am Ausgang Heizung/TWW °C 65/70
Max. Wassertemperatur am Eingang Heizung/TWW °C 55/60
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 252
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 m?/h 2,67
Fliissiggas G31/G30 © kg/h  11,99/1,96
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230 V=50 Hz
Elektrische Nennleistung @ kW ! 0,41
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht kg 300
Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter @ - in freiem Feld vor dem Gerdt mit Richtungsfaktor 2 dB(A) 441
Wasser “F 11/4
Anschlusse Gas “F 3/4
Rauchabzugsrohr mm 80
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 848
Abmessungen @ Tiefe mm 690
Hohe mm 1.278

) Nennbedingungen laut Norm EN 12309.

@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m83) bei 15°C - 1013 mbar.

@) PCl 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.

@ + 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der
Stromaufnahme der Elektromotoren.

®) Schallleistungspegel Lw dB(A) 66,1: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614.
6 Abmessungen ohne Abgasrohr.
Anmerkung: Die angegebene Leistung bezieht sich auch auf die Kiihlung. Fir die Daten der

Verdampferseite siehe Planungshandbuch.

Losungen fiur die Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser

mit hocheffizienten Geothermie-Wdrmepumpen

Modell Zusammensetzung Heizleistung Entzugsleistung G.U.E. Abmessung mm Gewicht
kW (emeuerbare Energie) kW System() % B./T./H.@ kg
RTGS 2GS 83,20 32,80 1651 2.314/1.245/1.400 768
3GS 124,80 49,20 165,1 3.610/1.245/1.400 1.151
4GS 166,40 65,60 1651 4.936/1.245/1.400 1.534
5GS 208,00 82,00 1651 6.490/1.245/1.400 1.927

« Die Daten beziehen sich auf Version 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen. Verfligbar mit oder
ohne Umwdlzpumpen, fiir Innen- oder AuBeninstallation. Fiir Details zu diesen Gruppen
oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das Verkaufsnetz von Robur.

@ Abmessungen ohne Abgasrohr.

——n

-

() Geschdtzter durchschnittlicher Wirkungsgrad mit Vorlaufwasser 35 °C und Temperatur
Seite Erdsonden 0 °C.

Robur Erd-Absorptionswdrmepumpen sind

auch in Verbundanlagen vormontierbar und
erreichen die A++ Energie-Klasse()). Dies
gilt auch bei Sanierungen, wo noch immer
Heizk&rper zum Einsatz kommen.

() Laut Berechnungsmethode Richtlinie EN12309.

Robur
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gleichzeitig

[DEED 4

Fir die gleichzeitige Nutzung von hocheffizientem Warm- und Kaltwasser.
Fir die Heizung, Kihlung und Produktion von Trinkwarmwasser bei Projekten, die
die Nutzung von Wasser als erneuerbare Energie vorsehen.

Gasbetriebene und modulierende Brennwert-
Absorptionswarmepumpe + Wasser als erneuerbare Energie

Die Vorteile

« Bei gleichzeitiger Produktion
von Kalt- und Warmwasser
kann eine Gesamtleistung
(G.U.E. - Gas Utilization
Efficiency) von 244 % erreicht
werden. Zudem wird keine
zus@tzliche Warmequelle
bendtigt, was zu einer
deutlichen Senkung der
Investitions- und Betriebs-
kosten flhrt.

* Durch die Nutzung von 42,6 %
erneuerbarer Energie aus dem
Wasser, liberschreitet sie eine
Widrmeleistung (G.U.E. - Gas

Utilization Efficiency) von 174 %.
« Eine hocheffiziente Losung fir

die Produktion von
Trinkwarmwasser.

« Einsparungen von bis zu 40 %
der Heizkosten im Vergleich zu
den besten Brennwertkesseln.

» Minimaler Stromverbrauch
gegeniber konventionellen
elektrischen Anlagen durch die
vorherrschende Verwendung
von Gas.

« Hat den Vorteil der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchssteuer
auf Erdgas fiir Hotels,
Restaurants, Industrie,
Handwerker, Landwirtschaft
und Unternehmen.

* Ist umweltfreundlich: Im

Vergleich zu einem System mit

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

Robur

Heizkessel werden jedes Jahr
2,3 Tonnen Ol gespart

und die Emission von 4,9
Tonnen CO, entsprechend
der Absorptionsmenge von
695 Bdumen oder der Emission
von 2 umweltfreundlichen
Autos vermieden. Zudem sind
sie auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimaveréindernden Fliussig-
keiten (HFC) verwenden,
sondern nur natirliche
Kdaltemittel ohne
Beschréinkungen oder
Meldepflichten.

=

ErP

Die Versionen
* Innen- und AuBeninstallation.
* Auch erhdltlich:

- Auf Anfrage erhadltliche
Anlagen fiir hdhere
Leistungskonfigurationen;

- Komplettes System,
ausgeristet mit den

Hauptanlagenergdnzungen
E3 WS.

ANREIZE

-—

Forderung

41



Linie GAHP Serie WS

Heizung, Kuhlung und Produktion
von Trinkwarmwasser

MEES

Anwendungen

« Ideal fir die Heizung
und Produktion von
Trinkwarmwasser.
Bei gleichzeitigem Heiz- und
Kihlbedarf kann die Abwérme
aus dem Kiihlprozess zur
Produktion von TWW oder
Schwimmbaderwdrmung

genutzt werden.

G.U.E. Verlauf der Warmepumpe GAHP-WS
beziiglich der Vorlauftemperatur

1,8
1,6
w 14
2
O 12
1,0
08
4 6 8 10 12 14 16 18
Rucklauftemperatur Kaltquelle
I s0°Cc [ 40°Cc I 35°C

20

]
B
]

Gleichzeitige Verwendung
von Warm- und Kaltwasser

aAa
‘M

gleichzeitig

42

Gas Input 100 %
Heizung 174 %
Kuhlung 70%

Gesamtwirkungsgrad 244 %

Prozess
Kiihlung

Prozess
Heizung

Anwendungen

« Gleichzeitige Produktion von
Heiz- und Kuhlenergie mit
einer Gesamteffizienz von
(G.U.E. - Gas Utilization
Efficiency) von 244 %, inkl.
Wadrmerilickgewinnung.

* Anlagen mit gleichzeitigem

Heiz- und Kiihlbedarf
(z.B. Krankenhduser,

Prozesskiihlung).

Robur



Linie GAHP Serie WS

HEIZBETRIEB () GAHP-WS
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A++
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 174
Betriebspunkt W10/W35 Heizleistung kW 43,9
Entzugsleistung (erneuerbare Energie) kW 17,6
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 165
Betriebspunkt W10/W50 Heizleistung kW 41,6
Entzugsleistung (erneuerbare Energie) kW 16,6
Nennwasserdurchsatz (AT =10 °C) m3/h 3,57
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz (Wasser am Ausgang 50 °C) kPa 57
Max. Wassertemperatur am Ausgang Heizung/TWW °C 65/70
Max. Wassertemperatur am Eingang Heizung/TWW °C 55/60
KUHLBETRIEB
Betriebspunkt W7/W35 Kuhlleistung kW 1.6
Leistung - Kondensator kW 439
Betriebspunkt W7/W50 Kuhlleistung kW 14.7
Leistung - Kondensator kW 39,9
GLEICHZEITIGER BETRIEB
Betriebspunkt W10/W35 - Gesamteffizienz % 244
Betriebspunkt W10/W50 - Gesamteffizienz % 231
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 25,2
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 m?/h 2,67
Flissiggas G30/G31 @ kg/h  i1,99/1,96
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230 V-50 Hz
Elektrische Nennleistung @ kW 0,41
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht kg 300
Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter © - in freiem Feld vor dem Gert mit Richtungsfaktor 2 dB(A) 441
Wasser “F 11/4
Anschlusse Gas “F 3/4
Rauchabzugsrohr mm 80
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 848
Abmessungen © Tiefe mm 690
Hohe mm 1.278
M Nennbedingungen laut Norm EN 12309. ®) Schallleistungspegel Lw dB(A) 66,1: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614.
@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15 °C - 1013 mbar. () Abmessungen ohne Abgasrohr.
3 PCI 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar. Anmerkung: Die angegebene Leistung bezieht sich auch auf die Kiihlung. Fiir die Daten der
4 £ 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der Stromaufnahme Verdampferseite siehe Planungshandbuch.
der Elektromotoren.
Losungen fur die gleichzeitige Produktion von Warm- und Kaltwasser m
Fir die Heizung, Kiihlung und Produktion von Trinkwarmwasser .

mit hocheffizienten Wasser-Wdrmepumpen m

Modell Zusammensetzung Heizleistung Entzugsleistung G.U.E. Abmessung mm Gewicht
Heiz./TWW kW __: (emeuerbare Energie) kW System() % B./T./H. kg
RTWS 2 WS 87,80 35,20 174,3 2.314/1.245/1.400 768
3 WS 131,70 52,80 174,3 3.610/1.245/1.400 1.151
4 WS 175,60 70,40 174,3 4.936/1.245/1.400 1.534
5 WS 219,50 88,00 174,3 6.490/1.245/1.400 1.927
« Die Daten beziehen sich auf Version 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen. Verfiigbar mit oder " . ..
ohne Umwdlzpumpen, fiir Innen- oder AuBeninstallation. Fir Details zu diesen Gruppen o Robur Wusser-Absorptlonswarmepumpen
oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das Vertriebsnetz von Robur. ErP sind auch in Verbundanlagen vormontierbar
() Geschdtzter durchschnittlicher Wirkungsgrad mit Vorlaufwasser 35 °C, und erreichen die A++ Energie-Klusse“ ).

Wasser Verdampferseite 10 °C.

@ Abmessungen ohne Abgasrohr. Dies gilt auch bei Sanierungen, wo noch

immer Heizkdrper zum Einsatz kommen.
M Laut Berechnungsmethode Richtlinie EN12309.

Robur
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Fir die Kihlung und gleichzeitige Produktion von kostenlosem
Trinkwarmwasser bis zu 75 °C dank der Wdarmerlickgewinnung.

Erdgas- Absorptionskuhler
mit Warmeruckgewinnung

GA ACF-HR

Die Vorteile

 Fir 1 KW verwendetes gleich-

wertiges Erdgas erreicht jede klimaverdndernden
Einheit 0,8 kW erneuerbare Flissigkeiten (HFC)
Energie fir die Produktion von verwenden, sondern nur natir-
Trinkwarmwasser und erreicht liche Kdltemittel ohne
einen Gesamt- Beschrdnkungen oder
wirkungsgrad von 180 %. Meldepflichten.

* Bis zu 86 % geringerer
Stromverbrauch gegeniiber Anwendungen
konventionellen elektrischen « |deal fiir Hotels, Biiros,
Anlagen durch die vorwie- Einkaufszentren,
gende Verwendung von Gas. Wellnesscenter und

« Vorteile aus der Reduzierung Fitnesscenter, usw.
von 90 % der Verbrauchs- » Verwendbar in Nachheiz-
steuer auf die Erdgas-Kosten. Kreisldufen, die mit einer

S
o 38
2 35
B2
© 32
[)
E 29
g 26
2 23
2
£ 20
E T4
(0]
2 14
S
T 1

Kostenlose riickgewonnene Wirmeleistung bei Kiihlung

« Sind auch frei von der F-Gas-

Gesetzgebung, da sie keine

_—
[
’
-
|
20 25 30 35 40 45
AuBentemperatur °C

Kaltwasser Temperatur bei 7,2 °C und Wdrmertickgewinnung Wasserdurchsatz bei 1.000 l/h.

Luftaufbereitungseinheit
verbunden sind.

« Installation im AuBenbereich.

Die Versionen
« Verfligbar in der Standard-

oder gerduscharmen Version.

» Auf Anfrage in maBgeschnei-
derter Version verfiigbar:
flr héhere Leistungs-
konfigurationen oder kombi-
niert mit Absorptions-
wdérmepumpen und/oder
Robur-Heizkessel.

Wassertemperatur am
Eingang Wdrmeriickgewinner

B 20°C
Hl 30°C
Hl 40°C
Hl 50°C

44

Laden

Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.
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KUHLBETRIEB

GA
ACF HR

Betri Kt ASE/W7 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 72
etriebspunkt A35 Kiihlleistung mit Warmeriickgewinnung KW 1793
Nennwasserdurchsatz (AT =5,5 °C) m3/h 2,77
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz kPa 29
Mindest-Wassertemperatur am Ausgang °C 3
o
Wassertemperatur am Eingang max. ¢ 45
min. °C 6
o
AuBenlufttemperatur max. ¢ 45
min. °C 0
TECHNISCHE DATEN WARMERUCKGEWINNUNG
Nenn-Heizleistung mit Warmeriickgewinnung kW bis zu 32
Nenn-Wasserdurchsatz I/h bis zu 1.000
o
Warmwassertemperatur am Eingang MOx. c 75
min. °C 10
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 25,0
@ 3
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 me/h 2,65
Fliissiggas G30/G31 @ kg/h 1,94
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230 V-50 Hz
Elektrische Nennleistung @® Standardversion kW 084
Schallreduzierte Version kW 0,87
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht Standardversion kg 370
Schallreduzierte Version kg 390
Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter® Standardversion dB(A) 576
in freiem Feld vor dem Gerdt mit Richtungsfaktor 2 schallreduzierte Version dB(A) 53,0
Anschliisse Wasser F 11/4
Gas “F 3/4
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 850
Tiefe mm 1.230
Abmessungen
Hohe Standardversion mm 1.290
Hohe schallreduzierte Version mm 1.540

M Nennbedingungen laut Norm EN 12309

@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15 °C - 1013 mbar.
@ PCl 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.

@) Daten gemessen bei +30 °C AuBentemperatur.

) + 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der

Stromaufnahme der Elektromotoren.

© Schallleistungspegel Lw Standardversion dB(A) 79,6 und schallreduzierte Version dB(A)

75,0: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614.

Anmerkung: Fir die Daten zur thermischen Leistung der Warmeriickgewinnung zu den
verschiedenen Betriebsbedingungen siehe Planungshandbuch.

Losungen fur die Kihlung mit kostenloser Warmwasserproduktion

é ..
o

3k

bestehend aus Thermokiihler mit Warmeriickgewinnung

Modell Zusammensetzung Kiihlleistung Riickgewonnene Abmessung Gewicht
kW Heizleistung bis zu® kW B./T./H. mm kg
RTCFHR 2 ACFHR 35,86 64,00 2.314/1.245/1.400 916
3 ACF HR 53,79 96,00 3.610/1.245/1.400 1.373
4 ACF HR 71,72 128,00 4.936/1.245/1.400 1.830
5 ACF HR 89,65 160,00 6.490/1.245/1.400 2.297

« Die Daten beziehen sich auf Standardversion, 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen.

Verfuigbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder schallreduzierter Ausfiihrung.

Fir Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das

Vertriebsnetz von Robur.

Robur

M Fir die Daten zur thermischen Leistung der Warmeriickgewinnung zu den verschiedenen
Betriebsbedingungen sieh Planungshandbuch.



Linie GA Serie ACFHR

Losungen fur Heizung, Kuhlung und Trinkwarmwasser ﬂﬂﬂl[ | m
fur das ganze Jahr - wahrend der Kuihlung kostenlos G
bestehend aus Thermokiihler mit Wérmeriickgewinnung + Brennwertheizkessel
¢ g
Modell Zusammensetzung: Wdrmeleistung Kiihlleistung Riickgewonnene Abmessung mm Gewicht
Heiz./TWW kW kW Wirmeleistung bis zuV kKW B./T./H.@ kg
RTHY 1 ACF-HR + 1 AY 34,40 1793 32,00 2.314/1.245/1.400 628
1 ACF-HR + 2 AY 68,80 1793 32,00 2.314/1.245/1.400 733
1 ACF-HR + 3 AY 103,20 1793 32,00 3.382/1.245/1.400 895
1 ACF-HR + 4 AY 137,60 1793 32,00 3.382/1.245/1.400 979
2 ACF-HR+ 1 AY 34,40 35,86 64,00 3.382/1.245/1.400 1.077
2 ACF-HR + 2 AY 68,80 35,86 64,00 3.382/1.245/1.400 1.183
2 ACF-HR + 3 AY 103,20 35,86 64,00 4.936/1.245/1.400 1.359
2 ACF-HR + 4 AY 137,60 35,86 64,00 4.936/1.245/1.400 1.443
3 ACF-HR + 1 AY 34,40 53,79 96,00 4.936/1.245/1.400 1.542
3 ACF-HR + 2 AY 68,80 53,79 96,00 4.936/1.245/1.400 1.647
3 ACF-HR + 3 AY 103,20 53,79 96,00 4.936/1.245/1.400 1.757
3 ACF-HR + 4 AY 137,60 53,79 96,00 6.490/1.245/1.400 1.920
4 ACF-HR + 1 AY 34,40 71,72 128,00 6.490/1.245/1.400 2.009
4 ACF-HR + 2 AY 68,80 71,72 128,00 6.490/1.245/1.400 2.114
4 ACF-HR + 3 AY 103,20 71,72 128,00 6.490/1.245/1.400 2.234
4 ACF-HR + 4 AY 137,60 71,72 128,00 6.490/1.245/1.400 2318
« Die Daten beziehen sich auf Standardversion, 6 Rohre ohne Umwdlzpumpen. Verfligbar M Fir die Daten zur thermischen Leistung der Warmeriickgewinnung zu den verschiedenen
mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder schallreduzierter Ausfiihrung, 4 oder Betriebsbedingungen sieh Planungshandbuch.
6 Rohre. Fiir Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie 2 Abmessungen ohne Abgasrohr.

das Verkaufsnetz von Robur.

Solar-Kit I m

(wird nicht geliefert)

Tank
(optional)

Digitale Steuertafel
Robur
(optional)

RB100 Robur
(optional)

e

i

Modell RTHY
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Fir die Kuhlung bei begrenzter Verfligbarkeit von elektrischer Energie

Erdgas- Absorptionskuhler

GA ACF

Die Vorteile

« Bis zu 86 % geringerer
Stromverbrauch gegeniiber
konventionellen elektrischen
Anlagen durch die
vorwiegende Verwendung
von Gas.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-
steuer auf Erdgas.

« Sind auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimaveréndernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur
natirliche Kdaltemittel ohne

Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

* Die unabhdngige und
modulare Bauweise passt die
Kihlleistung exakt an den
Bedarf an. Da keine
Kompressoren verwendet
werden, beschrdnkt sich die
Wartung auf ein Minimum.

Anwendungen
 Perfekte Losung fur die
Kihlung bei begrenzter

Verfligbarkeit von elektrischer

Energie.

« Installation im AuBenbereich.

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

Robur

Die Versionen

« Verfligbar in der Standard-
oder gerduscharmen Version.

* Auch erhdlilich:

- Auf Anfrage eine
maBgeschneiderte Anlage:
fur hohere
Leistungskonfigurationen
oder kombiniert mit
Absorptionswdrmepumpen
und/oder Robur-Heizkessel;

- Anlagen mit Dreifachfunktion
mit Brennwertkessel fiir
Innen- oder AuBeninstallation
Gitié ACAY.

I
1
o )
I




GA-Linie Serie AR

GA ACF
KUHLBETRIEB
= = =
Betriebspunkt A35/W7 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad ) 71
Kdlteleistung kW 1772
Nennwasserdurchsatz (AT = 5,5 °C) md/h 277
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz kPa 29
Mindest-Wassertemperatur am Ausgang °C 3
o
Wassertemperatur am Eingang mox. ¢ 45
min. °C 6
o
AuBenlufttemperatur mox. ¢ 45
min. °C 0
MERKMALE BRENNER
Heizleistung kW 25,0
@ 3
Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 m°/h 2,65
Flussiggas G30/G31 @ kg/h 1,94
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230 V-50 Hz
Elektrische Nennleistung @® Standardversion kW 084
Schallreduzierte Version kW 0,87
INSTALLATIONSDATEN
Betriebsgewicht Standardversion kg 340
Schallreduzierte Version kg 360
Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter® Standardversion dB(A) 57,6
in freiem Feld vor dem Gerdt mit Richtungsfaktor 2 schallreduzierte Version dB (A) 53,0
Anschliisse Wasser F 11/4
Gas “F 3/4
Elektrischer Schutzgrad IP X5D
Breite mm 850
Abmessungen Standardversion Tiefe mm 1.230
Héhe mm 1.290
Breite mm 850
Abmessungen schallreduzierte Version Tiefe mm 1.230
Hohe mm 1.540

(M Nennbedingungen laut Norm EN12309.

@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15 °C - 1013 mbar.
@ PCI 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.

4 Daten gemessen bei +30 °C.

Losungen fur die Kuhlung

) £ 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der
Stromaufnahme der Elektromotoren.
® Schallleistungspegel Lw Standardversion dB(A) 79,6 und schallreduzierte Version dB(A)

75,0: Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614.

&
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bestehend aus Erdgas-Absorptionskiihlern

Modell Zusammensetzung Kiihlleistung Abmessung Gewicht
kW B./T./H. mm kg
RTCF 2 ACF 3544 2.314/1.245/1.400 822
3 ACF 53,16 3.610/1.245/1.400 1.232
4 ACF 70,88 4.936/1.245/1.400 1.642
5 ACF 88,60 6.490/1.245/1.400 2.062

« Die Daten beziehen sich auf Standardversion, 2 Rohre ohne Umwdlzpumpen.

Verfugbar mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard und schallreduzierter Ausfiihrung.

Fur Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das

Vertriebsnetz von Robur.

Robur



Losungen fur die Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser
und Kuhlung

GA-Linie Serie AR

O&E

bestehend aus Erdgas-Absorptionskiihlern + Brennwertheizkessel

Modell Zusammensetzung Wirmeleistung Kiihlleistung Abmessung Gewicht
Heizung/TWW kW kW B./T./H. mm kg
RTYF 1 ACF + 2 AY 68,80 17,72 2.314/1.245/1.400 676
1 ACF + 3 AY 103,20 17,72 3.382/1.245/1.400 828
1 ACF + 4 AY 137,60 17,72 3.382/1.245/1.400 912
2 ACF + 1 AY 34,40 35,44 3.382/1.245/1.400 973
2 ACF+2AY 68,80 35,44 3.382/1.245/1.400 1.079
2 ACF + 3 AY 103,20 35,44 4.936/1.245/1.400 1.245
2ACF+4AY 137,60 35,44 4.936/1.245/1.400 1.329
3 ACF + 1 AY 34,40 53,16 4.936/1.245/1.400 1.391
3 ACF + 2 AY 68,80 53,16 4.936/1.245/1.400 1.496
3 ACF + 3 AY 103,20 53,16 4.936/1.245/1.400 1.596
3 ACF + 4 AY 137,60 53,16 6.490/1.245/1.400 1.759
4 ACF + 1 AY 34,40 70,88 6.490/1.245/1.400 1.811
4 ACF + 2 AY 68,80 70,88 6.490/1.245/1.400 1.916
4 ACF + 3 AY 103,20 70,88 6.490/1.245/1.400 2.026
4 ACF + 4 AY 137,60 70,88 6.490/1.245/1.400 2.110

« Die Daten beziehen sich auf Standardversion, 4 Rohre ohne Umwdlzpumpen. Verfligbar
mit oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder schallreduzierter Ausfiihrung, 2 oder

1}

4 Rohre. Fur Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie
das Vertriebsnetz von Robur.

Solar-Kit
(werden nicht geliefert)

i

Tank
(optional)

Digitale Steuertafel

Robur

(optional)

RB100 Robur
(optional)

Modell RTYF

Robur
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Fur Prozessanwendungen, Kihlung in besonders warmen Umgebungen und
Kalteproduktion an Orten mit begrenzter Verfugbarkeit von elektrischer Energie.

Erdgas- Absorptionskuhler
GA ACF Sonderausfiihrungen

Die Vorteile

* Bis zu 86 % geringerer
Stromverbrauch gegeniiber
konventionellen elektrischen
Anlagen durch die vorwie-
gende Verwendung von Gas.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-
steuer auf Erdgas.

« Sind auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimaverdndernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur natur-
liche Kdltemittel ohne
Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

* Die unabhdngige und
modulare Bauweise passt die
Kihlleistung exakt an den
Bedarf an. Da keine
Kompressoren verwendet
werden, beschrdnkt sich die
Wartung auf ein Minimum.

Anwendungen Version TK

« Kiihlung von Produktions-
prozessen (z.B. ganzjdhrige
Klimatisierung von
Gewdchshdusern fir den
Intensivanbau von Pilzen,
ganzjdhrige Klimatisierung von
Rdumen zur mittleren/langen
Reifung von Kdse).

* Raumklimatisierung mit
ganzjdhriger Temperatur-
kontrolle (RGume fiir
Messtechnik, EDV,
Laboratorien).

* Ganzjdhrige Klimatisierung
von Rdumen, die auch bei
niedrigen AuBentemperaturen
gekihlt werden missen.

Anwendungen der Version HT

« Klimatisierung von privaten,
gewerblichen und industriellen
R&umen bei AuBenluft-

temperaturen von bis zu 50 °C.

Anwendungen der Version LB

« Kiihlung von Nieder-
temperaturrGumen der
Lebensmittelverarbeitung,
in denen die Raumtemperatur
den Hygiene- und
Gesundheitsbestimmungen
entsprechen muss.

« Kiihlzellen und Kihlvitrinen zur
Aufbewahrung von
Lebensmitteln.

« Kiihlung von Prozessabldufen
in Anlagen, die Minus-
temperaturen des Kiihlmittels
erfordern.

Die Versionen

« Verfiigbar in der Standard-
oder gerGuscharmen Version.

« Auf Anfrage auch als maBge-
schneiderte Anlagen verfligbar
flr hohere Leistungs-
konfigurationen (S. 57).

=5
o
i

i
o

4

3 Versionen

- Prozessanwendungen

-Warme Klimazonen
50°C

- Klimatisierung

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.

50 Robur



GA GA GA
ACFTK ACFHT ACFLB

KUHLBETRIEB ©
Betriebspunkt A35/W7 G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad % 71 68 53
Kihlleistung kW 17,72 1712 13,30 @
Nennwasserdurchsatz (AT = 5,5 °C) m3/h 2,77 2,67 2,60
Druckverlust bei Nennwasserdurchsatz kPa 29 27 42
Mindest-Wassertemperatur am Ausgang °C 3 5 -10
Wassertemperatur am Eingang max./min. °C 45/6 45/8 45/-5
AuBenlufttemperatur max./min. °C 45/-12 50/0 45/0

Schalldruckpegel Lp bei 5 Meter® - Version Standard/schallreduziert - in freiem Feld vor dem Gerét mit Richtungsfaktor 2 dB(A)

57,6/53,0 : 57,6/53,0: 57,6/53,0

MERKMALE BRENNER
Reelle Heizleistung kW 25,0 25,0 25,0
@) 3

Reeller Gasverbrauch Erdgas G20 m®/h 2,65 2,65 2,65
Fliissiggas G30/G31 © kg/h 1,94 1,94 1,94

ELEKTRISCHE DATEN

Betriebsgewicht Standardversion kg 360 360 360
Schallreduzierte Version kg 380 380 380

Spannung 230 V-50 Hz

Elektrische Nennleistung ©® - Standard- schallreduzierte Version kW 0,84/0,87:0,84/0,87: 0,84/0,87
Breite mm 850 850 850
Tiefe mm 1.230 1.230 1.230

Abmessungen
Hohe Standardversion mm 1.290 1.290 1.290
Hohe schallreduzierte Version mm 1.540 1.540 1.540

(M Nennbedingungen laut Norm EN12309.
(@ Betriebspunkt A35/W-5.

@ Schallleistungspegel Lw ACF-TK, ACF HT, ACF LB Standardversion dB(A) 79,6,
Schallleistungspegel Lw ACF-TK, ACF HT, ACF LB schallreduzierte Version dB(A) 75,0:

Werte gemessen laut Norm EN ISO 9614 (Schallintensitdtsmessung).
@ PCI 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15 °C - 1013 mbar.
©® PCI 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.

® Bei AuBenlufttemperaturen unter 33 °C ist eine Reduzierung der Gebldsedrehzahl
(Luftmenge) vorgesehen. Dies fiihrt zu einer zusdtzlichen Stromeinsparung.
™ £ 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der

Absorptionskuhler fur Prozessanwendungen

Stromaufhnahme der Elektromotoren.

l

Modell Zusammensetzung Kiihlleistung Abmessung Gewicht
kW B./T./H. mm kg
RTCF TK 2 ACFTK 35,44 2.314/1.245/1.400 856
3 ACFTK 53,16 3.610/1.245/1.400 1.283
4 ACFTK 70,88 4.936/1.245/1.400 1.710
5 ACF TK 88,60 6.490/1.245/1.400 2.147
Absorptionskuhler fur warme Klimazonen Lﬁ
Modell Zusammensetzung Kiihlleistung Abmessung Gewicht
kW B./T./H. mm kg
RTCF HT 2 ACFHT 34,24 2.314/1.245/1.400 856
3 ACFHT 51,36 3.610/1.245/1.400 1.283
4 ACFHT 68,48 4.936/1.245/1.400 1.710
5 ACFHT 85,60 6.490/1.245/1.400 2.147
Absorptionskuhler fur Klimatisierung bei Temperaturen unter O | ﬁ.
Modell Zusammensetzung Kiihlleistung Abmessung Gewicht
kW B./T./H. mm kg
RTCF LB 2 ACFLB 26,60 2.314/1.245/1.400 856
3 ACFLB 39,90 3.610/1.245/1.400 1.283
4 ACFLB 53,20 4.936/1.245/1.400 1.710
5 ACF LB 66,50 6.490/1.245/1.400 2.147

« Die Daten beziehen sich auf Standardversion ohne Umwdlzpumpen. Verfligbar mit
oder ohne Umwdlzpumpen, in Standard oder schallreduzierter Ausfiihrung.

Robur

Fiir Details zu diesen Gruppen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das
Verkaufsnetz von Robur.




O&E

Ideal fur die Integration von Absorptionslosungen von Robur.
Zum Heizen und der Produktion von Trinkwarmwasser bis zu 80 °C.

Brennwertkessel fur AuBeninstallation

AY Condensing

Die Vorteile * Erreicht die rechtlichen Die Versionen

* Heizung und Warmwasser- Anreize auf nationaler (,Conto * Auf Anfrage auch in
produktion bis zu 80 °C. Termico,, (Wdrme-Konto) fir maBgeschneiderter

« |deale Ergdnzung der die 6ffentliche Verwaltung, Ausfiihrung verfligbar:
gasbetriebenen Robur Finanzwesen 65 % und 50 % kombiniert mit Absorptions-
Absorptionswdrmepumpen Abzug fur Gebdudesanierung) einheiten und Kiihlern von
und -Kihler, insbesondere: und lokaler Ebene. Robur.
- zur Unterstiitzung der Luft- * Hydraulisch und elektrisch

Absorptionswé@rmepumpen; verbundene Kaskade inkl.

- zur Abdeckung der Regelung.

Bedarfsspitzen bei der 5
TWW-Bereitung; ’

- Unterstitzung der ?
Wdrmeproduktion bei der
Versorgung der LBE.

ANREIZE

Anlagen-

erganzung

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.
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AY
00-120

Energieklasse ErP A
Nennleistung Brenner kW 34,9
Nennheizleistung (" kW 34,4
Gasverbrauch Erdgas G20 ms/h 3,69
Flissiggas G30/G31 kg/h 2,75
) 100 % Brennerleistung % 104,6
Wirkungsgrad 100 % Brennerleistung % 986
Nennwasserdurchsatz (AT = 10 °C) l/h 2950
Nenndruckverlust kPa 39,5
Maximaler Betriebsdruck bar 3
Spannung 230 V-50 Hz
Elektrische Nennleistung ® kW 0,185
Einsatzbereich AuBenlufttemperatur -20/45°C
Anschliisse Wasser “F 11/4
Gas “M 3/4
Breite mm 410
Abmessungen @ Tiefe mm 530
Hohe mm : 1.280

() Unter Nennbedingungen: Vorlauftemperatur 80 °C und Riicklauftemperatur 60 °C.
2 Unter Nennbedingungen: Vorlauftemperatur 50 °C und Riicklauftemperatur 30 °C.
@ +109% in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der

Stromaufnahme der Elektromotoren.
@ Abmessungen ohne Abgasrohr.

Losungen fur die Heizung und Produktion von Trinkwarmwasser

8

bestehend aus Brennwertheizkesseln

Modell Zusammensetzung Widrmeleistung Abmessung Gewicht
Heizung/TWW kW B./T./H.() mm kg
RTY 2 AY 68,80 1.828/1.245/1.400 310
3 AY 103,20 1.828/1.245/1.400 415
4 AY 137,60 2.314/1.245/1.400 506
5 AY 172,00 2.314/1.245/1.400 645

« Vormontierte RTY-Kaskade mit oder ohne Zirkulationspumpen in Standard- oder

schallreduzierter Ausfiihrung. Auf Anfrage kdnnen auch kundenspezifische Kaskaden
mit verschiedenen GAHP-Gerdten, Kdltegerdten und Brennwertkesseln gefertigt werden.
Fiir Details zu diesen Anlagen oder dhnliche Konfigurationen kontaktieren Sie das

Vertriebsnetz von Robur.

Robur

(M Abmessungen ohne Abgasrohr.
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[[E3 2 @

4

Zum hocheffizienten Heizen, Kuhlen und der Produktion von Trinkwarmwasser.
Mit den Hauptanlagenergdnzungen ausgestattet.

Komplettes System

Die Vorteile
* Mit den integrierten

Hauptanlagenergdnzungen

ausgestattet™:

- Erzeugungssystem:
Modulierende Gas-
Absorptionswdrmepumpen
mit erneuerbaren Energien;

- Warmeverteilersystem: mit
elektronisch gesteuerten
hocheffizienten
modulierenden Pumpen.

- Einstellungssystem:
Integrierte Regelung
(Comfort Control Panel)
steuert alle Komponenten
der Anlage.

* Es gibt 13 verschiedene
Standardkonfigurationen, die
speziell fir unterschiedliche
Einsatzbereiche entwickelt
worden sind.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-

steuer auf die Erdgas-Kosten.

(M E3 st eine Gesamtheit an Gerdten
zur Umgebungserwdrmung.

Die Versionen

« E3 A: Heizsystem mit einer
oder mehreren Gas-
Absorptionswdrmepumpen +
erneuerbarer Energie
aus der Luft (GAHP-A).

« E3 GS: Heizsystem mit einer
oder mehreren Gas-
Absorptionswérmepumpen +
erneuerbarer Energie aus dem
Erdreich (GAHP-GS).

* E3WS: Heizsystem mit einer
oder mehreren Gas-
Absorptionswédrmepumpen +
erneuerbarer Energie aus dem
Wasser (GAHP-WS).

Die Losungen E3
erreichen die
Energieklasse A++.

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.
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Comfort Control Panel

M1 S 17T 711

b

GAS

GAHP

WTW

e

Wassernetz

Konfiguration Nr. 3

Die Konfigurationen Beschreibung ErP
E3 A Luft-Wasser - L6sung 1 Heizanlage mit Einzelzone mit Kompensation der Vorlauftemperatur A+
FE3A000001 Mit AuBentemperatur (Klimakurve)
E3 A Luft-Wasser - Losung 2 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A+
FE3A000002 Mit AuBentemperatur (Klimakurve)
E? A Luft-Wasser - Losung 3 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A+
FE3A000003 Mit AuBentemperatur (Klimakurve) und T\W\W Produktion
E3 A Luft-Wasser - Losung 4 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A+
FE3A000004 Mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion, Integration von Solarkollektoren A++
E3 A Luft-Wasser - Losung 5 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation A+
FE3A000005 der Vorlauftemperatur mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion,

Integration von Solarkollektoren, integrierter Heizkessel
ES A Luft-Wasser - Lésung 6 Heizanlage Mehrmaschinen und Mehrzonen mit Temperaturkompensation A++
FE3A000006 Vorlauf mit AuBentemperatur (Klimakurve) und TWW Produktion

Integration von Solarkollektoren, integrierter Heizkessel
E3 GS Erdreich - Losung 7 Heizanlage mit Einzelzone mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00007 Mit AuBentemperatur (Klimakurve)
E3 GS Erdreich - Losung 8 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00008 Mit AuBentemperatur (Klimakurve)
E3 GS Erdreich - Losung 9 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00009 Mit AuBentemperatur (Klimakurve) und T\W\W Produktion
E3 GS Erdreich - Losung 10 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00010 Mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion, Integration von Solarkollektoren
E3 GS Erdreich - Losung 11 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00011 Mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion, Integration von Solarkollektoren

Integrierter Heizkessel
E3 GS Erdreich - Losung 12 Heizanlage mit Mehrzonen mit Kompensation der Vorlauftemperatur A++
FE3GS00012 Mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion, Integration von Solarkollektoren

Integrierter Heizkessel, free-cooling
E3 GS Erdreich - Losung 13 Heizanlage Vehrmaschinen und Mehrzonen mit Temperaturkompensation A++

FE3GS00013

Vorlauf mit AuBentemperatur (Klimakurve), TWW Produktion,
Integration von Solarkollektoren, integrierter Heizkessel, free-cooling

Die Erdgas-Absorptionswdrmepumpen fiir die 13 E3 Ldsungen sind:
« fiir die Losungen von 1 bis 6: schallreduzierte GAHP-A;
« fiir die Losungen von 7 bis 13: GAHP-GS, Losungen gelten auch bei der Verwendung der Wasser-Erdgas-Absorptionswdrmepumpe AHP-WS.

Robur
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Fir die hocheffiziente Heizung, der Produktion von Trinkwarmwasser
bis zu 80 °C und Kiihlung mit minimalem Stromverbrauch.

Gitie Gruppi Integrati Trivalenti da Installazione Esterna

(Anlagen mit Dreifach-Funktion fir die Installation im AuBenbereich)

mit Absorptionswdrmepumpen betrieben mit Erdgas

und Luft als erneuerbare Energie

Gitié ist die perfekte Mischung
zweier erfolgreicher
Technologien: der
Luftabsorptionswdrme-
pumpe und dem Brennwert-
kessel. Beide werden hierbei
mit Erdgas betrieben.

Mit Gitié kdnnen bis zu

3 Funktionen abgefragt werden:

* Hochleistungsheizung

* Warmwasserbereitung mit
bis zu 80 °C

 Kiihlung mit minimalem
elektrischem Verbrauch.

Die Vorteile

* Gitie wird auf Kundenwunsch
maBgeschneidert konstruiert,
im Werk vormontiert und
integriert. Somit haben wir hier
eine ideale plug and play
Ldsung. Dies vereinfacht den
korrekten Anschluss und
erleichtert somit die Integration
von thermischen Systemen vor
Ort.

* Gitié bietet eine
kostenglinstige Alternative zu
Heizkesseln in Verbindung mit

EINE EINFACHE
ALTERNATIVE

einem Solarsystem, da sie sich
der Luft als erneuerbaren
Energie bedient; Fir jedes kW
Erdgas, flgt Gitié ungefdhr

0,5 kW erneuerbarer und
jederzeit verfligbarer Energie
aus der Luft hinzu.

* Die Investitionskosten fiir Gitié
sind giinstig, und es kénnen bis
zu 40 % der Betriebskosten zu
vergleichbaren Lésungen
eingespart werden.

« Vorteile aus der Reduzierung
von 90 % der Verbrauchs-

56

zur Solarenergie

steuer auf die Erdgas-Kosten.
« Sind auch frei von der F-Gas-
Gesetzgebung, da sie keine
klimaverdndernden
Flussigkeiten (HFC)
verwenden, sondern nur
natirliche Kdltemittel ohne

Beschrdnkungen oder
Meldepflichten.

Laden Sie das als pdf von www.robur-gmbh.de herunter.
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Anwendungen

« Ideal fur Wohn-, Industrie-,
Handels- und Hotelgebdude;

» Sowohl fir neue als auch fir
bestehende Gebdude
anwendbar.
Fiir den Gebrauch mit
Niedertemperaturheizungen
(Flachenheizung,
Gebldsekonvektor) oder
hohen Temperaturen
(Heizradiatoren).

* Installation im AuBenbereich.

Die Versionen

« Verfligbar mit oder ohne
Umwdlzpumpen, in Standard-
und schallreduzierter
Ausfiihrung, 2 oder 4 Rohre.

Die Modelle ‘ o
- Gitie/ AHAY “m |
- Integrierte AuBenanlage bestehend aus:
- Gas-Absorptionswédrmepumpe mit Luft
als erneuerbare Energie GAHP-A;

- Brennwertkessel.

ey

Robur

- AuBenanlage mit Dreifach-Funktion

bestehend aus:

- Reversible Gas-Absorptionswdrme-

pumpe mit Luft als erneuerbare Energie

GAHP-AR;
- Brennwertkessel.

-

ErP

O i

- AuBenanlage mit Dreifach-Funktion
bestehend aus:
- Gas-Absorptionskiihler ACF;
- Brennwertkessel.
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Linie Gitié

Ausstattung und Zubehor

Grundausstattung

* Anschlusse flir externe
Wasser-(4-Leiter Version) und
Gasanschlisse

 Stromkasten fiir:

- externe Kontrollsysteme (z.B.

Raumthermostate,
Zeitschaltuhren etc.)
- Direct Digital Control
Anschluss (optional)
- Umwadlzpumpenanschluss
* Edelstahlschiene

Schallreduzierte Version

mit einer gerduscharmen
Ventilator-Einheit und einem
speziellen schalldicht isolierten
Gehduse. Ideal fir
Installationen, bei denen

Schallreduktion erforderlich ist.

Anlagen-Kit
e 2-Leiter Version (KIT /2 CO -

Einzelner Wasserkreislauf)

bestehend aus:

- Hydraulikkomponenten mit
einer einzelnen Vor-/Riick-
laufanlage;

- Zwei motorisierte und ab
Werk verdrahtete
Umschlagventile um die
Effizienz des Systems zu
optimieren

- Verkabelung der Ventile am
Schaltschrank.

2-Leiter Version mit

Umwdlzpumpen (KIT /2 C1 -

Einzelner Wasserkreislauf

mit Umwdlzpumpen)

bestehend aus:

- Hydraulikkomponenten mit
einer einzelnen Vor-/Riick-
laufanlage;

- Zwei hocheffiziente und ab
Werk verdrahtete Umwdlz-
pumpen (Okodesign-

Anwendungsbeispiel:

Richtlinie 2009/125/EG) um
den Wasserdurchfluss und
die Effizienz des Systems
zu optimieren

- Verkabelung der Umlauf-
pumpen am Schaltschrank.

* 4- | eiter Version mit

Umwdlzpumpen (KIT /4 C1 -

Zwei unabhdngige

Wasserkreisldufe

mit Umwdlzpumpen)

bestehend aus:

- Hydraulikkomponenten mit
zwei unabhdéngigen
Wasserkreisléufen

- Zwei hocheffiziente und
ab Werk verdrahtete
Umwadlzpumpen (Okodesign-
Richtlinie 2009/125/EG) um
den Wasserdurchfluss und
die Effizienz des Systems
zu optimieren

- Verkabelung der Umlauf-
pumpen am Schaltschrank.

Gitié ARAY - AuBenanlage mit Dreifach-Funktion bestehend aus:

Zubehor

« Direct Digital Control (DDC)
fiir eine intelligente
Systemsteuerung

* RoburBox100 als eine
intelligente Steuerschnittstelle
flir Heizung, Kiihlung und
Warmwasserproduktion
(DDC wird bendtigt)

* AuBentemperaturfihler fir
Direct Digital Control

* CAN BUS Kabel fiir Anschluss
an Direct Digital Control

» Hocheffiziente Umwalz-
pumpen (bereits konform mit
der Okodesign-Richtlinie
2009/125/EG) mit héherer
Forderhdhe

* Schwingungsddmpfer-Kit
zur Anbringung an der Basis
der Anlage

» Gaswechsel-Kit fiir Betrieb
mit Flissiggas.

reversibler Luft-Erdgas-Absorptionswdrmepumpe +

Brennwertheizkessel

sl
© O

HEIZUNG, KUHLUNG UND PRODUKTION VON TRINKWARMWASSER

Versionen 4-Rohre

# Thermische Nennleistung 75,7 kW Warmwasser fiir Heizung bis zu 60 °C, Trinkwarmwasser bis zu 80 °C.

# Nennkiihlleistung 16,9 kW Kaltwassererzeugung bis zu 3°C
# Erster Kreislauf flir Heizung und Kihlung, zweiter Kreislauf fiir ganzjdhrige Trinkwarmwasserproduktion und eventuelle Integration

des Winterheizbetriebs

J|=v=

Lo =
GAHP

@

Y
A

' ||mEEsRE
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Linie Gitié

Gitié Gitié Gitié
AHAY ARAY ACAY
HEIZBETRIEB
Energieklasse ErP (Anwendung 55 °C) A++ A+ A
Heizleistung - Luft-Absorptionswdrmepumpe (A7/W35) kW 41,3 -- --
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad - Luft-Absorptionswdrmepumpe (A7/W35) % 164 - - --
Heizleistung - Reversible Luft-Absorptionswérmepumpe (A7/W35) kW -- 3738 --
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad - Reversible Luft-Absorptionswédrmepumpe (A7/W35) % - - 150 - -
Heizleistung - Brennwertkessel (VL/RL: 80/60 °C) kW 34,4 34,4 34,4
Effizienz Brennwertkessel (VL/RL: 50/30 °C) kW 104,6 104,6 104,6
Max. Vorlauftemperatur Heizung/Warmwasser °C 65/80 60/80 80/80
Max. Ricklauftemperatur Heizung/Warmwasser °C 55/70 50/70 70/70
AuBentemperatur (Trockenkugel) max e 40 45 45
min. °C -15 @ -20 @ -20 @
KUHLBETRIEB
Kihlleistung (A35/W7) kW .- 16,9 17,72
G.U.E. Gasspezifischer Wirkungsgrad (A35/W7) % - - 67 71
Min. Vorlauftemperatur °C - - 3 3
Riicklauftemperatur max/min °C - - 45/6 45/6
AuBentemperatur (Trockenkugel) fax. € — 45 45
min. °C - - 0 0
MERKMALE BRENNER
Max Brennerleistung kW 60,1 60,1 59,9
Max. Gasverbrauch Erdgas G20 © m®/h 6,36 6,36 6,34
Flussiggas @ kg/h 4,71 4,71 4,69
ELEKTRISCHE DATEN
Spannung 230V -50 Hz
Elektrische Leistungsaufnahme ©© Standard Version @ kW 1,025 1,025 1,025
Schallgeddmpfte Version © - max./min. Drehzahl kW 0955/0,685: 1,015 1,055
INSTALLATIONSDATEN
Gewicht bei Betrieb/Transport Standardversion @ kg 490/515 | 480/505 : 440/465
Schallgeddmpfte Version kg 500/525 | 490/515 @ 460/485
) Standardversion @ dB(A) 57,6 57,6 57,6
i‘;:f’eﬂld;;:'v‘gzizl eLeF:a?:lniir;t(;gsfamor , Schallgeddmpfte Version © - max./min. Drehzahl dB(A) 52,0 53,0 53,0
Schallreduzierte Version® - Gebldse bei min. Drehzahl @@ dB(A) 49,0 -- --
Wasser Vor- und Riicklauf (4-Leiter Version) “F 11/4 11/4 11/4
Wasser Vor- und Riicklauf (2-Leiter Version) “F 11/2 11/2 11/2
Anschluss Gas “M 3/4 3/4 3/4
Abgasstutzen - Gas-Absorptionswdrmepumpen mm 80 80 - -
Abgasstutzen - Brennwertkessel mm 80 80 80
IP Klasse IP X5D X5D X5D
Breite mm 1.356 1.356 1.356
Abmessungen Tiefe mm 1.260 1.260 1.260
Hoéhe Standardversion mm 1.279 1.279 1.279
Hohe schallreduzierte Version mm 1.508 1.508 1.508

(' Nennbedingungen laut Norm EN 12309

@ Auf Anfrage auch fiir niedrigere Temperaturen erhdltlich.

@ PCl 34,02 MJ/m3 (9,45 kWh/m3) bei 15°C - 1013 mbar.

@ PCl 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) bei 15°C - 1013 mbar.

®)= 10 % in Abhdngigkeit von der Versorgungsspannung und der Toleranz der
Stromaufnahme der Elektromotoren.

©Bei den Ausflihrungen mit 280 W.

@ Gitié AHAY Standardversion: Energieklasse A+.

@ Schallreduzierte Version mit modulierendem Ventilator mit hohem Wirkungsgrad fiir eine
geringere Schallemission.

Robur

© Schallleistungspegel Lw AHAY Standardversion dB(A) 79,6, Schallgeddmpfte Version mit
Drehzahl max. dB(A) 74,0 und Drehzahl min. dB(A) 71,0: ARAY Standardversion dB(A) 79,6,
schallgeddmpfte Version dB(A) 75,0; ACAY Standardversion dB(A) 79,6, schallgeddmpfte
Version dB(A) 75,0, Schallleistungpegel gemessen laut Norm EN ISO 9614.
(10 Werte (AHAY Schallgeddmpfte Version min. Drehzahl) fiir den Vergleich mit Herstellern,
die die Schallleistung im Teillastbereich zur Verfligung stellen.
(MAbmessungen ohne Abgasrohr.
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Steuersysteme

Fur die Verwaltung und Diagnose aller Absorptionseinheiten und integrierten
Brennwertheizkesseln von Robur.

Die DDC-Steuerung (Direct Digital Control) - DDC

Die DDC-Steuerung ist ein « Uberwachung der Betriebs- » Mdglichkeit der Daten-
optionales Zubehor. zustdnde, Funktionen und Ubertragung per ModBus
Abweichungen der (BMS, SCADA, usw.) zur
Funktionen angeschlossenen Einheiten Visualisierung der
 Verwaltung des Betriebs der mittels Ergebnisprotokoll. Informationen und
Heizungs-Kiihlungseinheiten * Einstellung der Klimakurve fir Ubertragung der Einstellungen.
(bis zu 16 Einheiten, aber die Heiz- und Kihldienst-
erweiterbar auf 48, unter leistungen in Kombination mit
Verwendung von bis zu 3 dem AuBentemperaturfiihler
miteinander verbundenen DDC). (optional).

Ist ein optionales Gerat zur DDC-Steuerung flir die modulierende Verwaltung
der Absorptionseinheiten von Robur.

Comfort Control Interface - CCI

Ist ein optionales Gerdt zur Heizung (bis zu 3 Einheiten). angeschlossenen Einheiten

Verwaltung des modulierenden In Kombination mit einer mittels Ergebnisprotokoll

Betriebs der Einheiten von externen Regelung werden die » Moglichkeit der Daten-

Robur GAHP-A, GAHP-GS Funktionen Heizung und Ubertragung per ModBus

und GAHP-WS. Trinkwarmwasserproduktion mit anderen externen
unterstitzt. Verwaltungssystemen

Funktionen « Uberwachung der Betriebs- (BMS, SCADA, ecc.).

* Modulierende Regelung der zustdinde, Funktionen und

Einheitsleistung nur fir die Abweichungen der

Das Kernstuick des Regelungssystems der 13 E3 Losungen von Robur.

Comfort Control Panel - CCP

Das Comfort Control Panel ist und den eventuellen * Verwaltung der 3-Wege-Ventile
im Lieferumfang aller 13 E3 integrierten Heizkesseln mit fiir die Umschaltung
Ldsungen enthalten. Wassertemperatursteuerung Heizung/Trinkwarmwasser.
mit Klimakurve. * Verwaltung der Zweitkreis-
Funktionen « Steuerung der Vorlauf- ldufe, einschlieBlich
« Steuerung von bis zu 3 temperatur fir die Brauch- eventueller Entnahme-
modulierenden Gas- warmwasserbereitung mit mischungen.
Absorptions-Wédrmepumpen Anti-Legionellenfunktion;
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Optionales Steuergerat fur die Verwaltung von Anlagen mit Absorptions-
einheiten und integrierten Brennwertheizkesseln von Robur.

Robur Box 100 - RB100

Die RB100 hat eine Schnitt-
stellenfunktion zwischen den
Anforderungen der Anlage und
der DDC (Direct Digital Control).

Funktionen

RB100 kombiniert mit DDC

(Direct Digital Control):

* Regelt die Anforderungen an
die Heiz-, Kiihl- und
Trinkwasserproduktion

* Steuert die 3-Wege-Ventile zur
Umschaltung zwischen

Heizung und Brauchwarm-
wasserproduktion

« liefert Informationen bezuglich
der Nicht-Verfligbarkeit der
Dienstleistungen und der

eventuellen Anwesenheit
von Storungen der
angeschlossenen Einheiten.

Optionales Steuersystem flr die Verwaltung von gemischten Klimaanlagen,
bestehend aus Absorptionseinheit von Robur und Kuhlanlagen/Heizkesseln

anderer Hersteller.

Robur Box 200 - RB200

Die RB200 hat eine Schnitt-
stellenfunktion zwischen den
Anforderungen der Anlage und
der DDC. In Kombination mit
einer externen Anlagen-
regelung und der Robur DDC
ermoglicht die RB200 die
Steuerung von Anforderungen
an Robur Warme- und
Kdlteerzeuger sowie an Gerdte
von Drittanbietern.

Funktionen

RB200 kombiniert mit DDC

(Direct Digital Control):

« Erlaubt die Steuerung von
Heiz- und Kiihlanlagen, die aus

Robur-Gerdten und Einheiten
anderer Hersteller bestehen.

« Steuert den Durchfluss im
primdren und sekunddren
Wasserkreislauf fir mehr
Komfort und weniger
Verbrauch.

« Steuert die 3-Wege-Ventile zur
Umschaltung zwischen
Heizung und Trinkwarm-
wasserproduktion und
zwischen Heizung und
Kihlung.

* Regelt und steuert die
trennbaren Kreisldufe fir die
Trinkwarmwasserproduktion

fir die Heiz- und Kihlanlagen.

* Verwaltet integrierte
serienmdBige Anlagen oder in
Modalitdt ,Integration und
Austausch®.

* Dient als Schnittstelle fir
andere externe Verwaltungs-
systeme (BMS, SCADA, usw.).

 Verwaltet die Nicht-Verfligbar-
keit von Dienstleistungen
oder Alarme an den
angeschlossenen
Komponenten.

Robur
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Zubehor Absorptionseinheiten Robur

EINSTELLUNGSBEFEHLE UND STEUERUNG DER EINHEIT

Zubehor

Komponente

EINZELNE
EINHEIT

GAHP - GA - AY

MULTIPLE
EINHEIT

GAHP - GA - AY

KOMPLETTES
SYSTEM
E3

DDC - Direct Digital Control
(1 Steuertafel fur max. 16 Einheiten an derselben Anlage)

RB100 - Robur Box 100

RB200 - Robur Box 200

CCI - Comfort Control Interface
fiir die Verwaltung modulierender Einheiten mit externem Controller

RSI - Regler der Integrierten Systeme

CAN BUS Kabel fiir den Anschluss der DDC an die Robur-Einheit

AuBentemperaturfihler fir DDC

Kit Winter fiir AY Condensing

Fir die Auswahl der angemessensten Steuereinheit je nach Anlagenanwendung siehe Planungshandbuch.

SCHWINGUNGSDAMPFER

Zubehor

Komponente

EINZELNE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

MULTIPLE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

KOMPLETTES
SYSTEM
E3

Kit 4 schwingungsddmpfende FiiBe fiir den Sockel

Kit 6 schwingungsddmpfende FiBe fir den Sockel

=

Kit 8 schwingungsddmpfende FiiBe fiir den Sockel

Kit 10 schwingungsddmpfende FiiBe fur den Sockel

UMWALZPUMPEN

Zubehor

Komponente

EINZELNE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

MULTIPLE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

KOMPLETTES
SYSTEM
E3

Hocheffiziente modulierende Umwdlzpumpe

Modulierende Anlagen-Umwdlzpumpe

<.

Hocheffiziente modulierende Umwdlzpumpe
mit héherer Forderhdhe

TANKS UND SPEICHER

Zubehor

Komponente

EINZELNE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

MULTIPLE

EINHEIT
GAHP - GA - AY

KOMPLETTES
SYSTEM
=]

GITIE

Warmwasserbehdlter 300 Liter - Energieklasse ErP C

Warmwasserbehdlter 500 Liter - Energieklasse ErP D

Warmwasserbehdlter 1.000 Liter

Kessel fir TWW mit 300 Liter mit liberdimensionierter Rohrschlange
(ohne integrierte Rohrschlange) - Energieklasse ErP C

Kessel fir TWW mit 500 Liter mit berdimensionierter Rohrschlange
(ohne integrierte Rohrschlange) - Energieklasse ErP D

Kessel fir TWW mit 500 Liter mit Gberdimensionierter Rohrschlange
(integrierte Rohrschlange) - Energieklasse ErP D

Kessel fir TWW mit 750 Liter mit tberdimensionierter Rohrschlange
(integrierte Rohrschlange)

Hydraulische Weiche ,Mosé“ O, fiir den Ausgleich der Wasserkreise,
mit automatischer Entliiftung, Ablassventil und Isolierung

M Verfugbar bis Lagerende.

Robur



ANLAGENKOMPONENTEN

Zubehor Komponente EINZELNE MULTIPLE |KOMPLETTES GITIE
EINHEIT EINHEIT SYSTEM
GAHP - GA - AY GAHP - GA - AY E3
Servosteuerung 230V Bereichsventil ON/OFF 90 s. © © © ©
Modulierende Servosteuerung, 3-Wege-Ventile 230V 150 s. °
3 Wege-Bereichskugelventil, 171/4 °© © © ©
3 Wege-Bereichskugelventil, 171/2 . . . .
3-Wege-Ventil DN 20 Kvs 6,3 ©
3-Wege-Ventil DN 25 Kvs 10 .
3-Wege-Ventil DN 32 Kvs 16 ©
Luftabscheider 1”71/4 o ° °
Schmutzfdnger 1”1/4 © © ©
Kondensatpumpe ° ° °
Auffangbehadlter fir Wasserverunreinigungen 1”1/4 © © ©
Kit zur Ammoniak-Ableitung M ° ° °
Durchsatzregelventil °© © ©

REGELUNG DER ANLAGE FUR KOMPLETTES SYSTEM E3

Zubehor Komponente KOMPLETTES SYSTEM
E3A E3GS E3WS
Zentrale Kommunikationseinheit @ o . .
Room unit basic Siemens @ . . .
Room unit cooling Siemens @ D o o
Sender Siemens @ o o o
Verstdrker Siemens @ . . .
AuBentemperaturfiihler Siemens @ . . .
Tauchtemperaturfuhler @ . . .
Sonnenfiihler Siemens @ B o o
Armbandtemperaturfihler @ . . .

SPEZIFISCHES ZUBEHOR FUR GITIE’

Zubehor Komponente Gitié Gitié Gitié
AHAY ARAY ACAY
DDC - Direct Digital Control
E (Vorkonfiguriert fiir die Systemregelung,
mit der Gruppe gleichzeitig zu bestellen) o o o
RB100 - Robur Box 100 fiir die Verwaltung der Dienstleistungen
- Trinkwarmwasser und Klimatisierung
(Schnittstelle zur DDC gleichzeitig mit der Gruppe zu bestellen) ° ° °
Abgeschirmtes CAN BUS Kabel - DDC-Anschluss (€/m) o © o
AuBentemperaturfiihler fir DDC ° ° °
Kit fur Gaswechsel Fliissiggas o o o
‘ Kit 4 schwingungsddmpfende FiiBe fiir den Sockel ° ° °
3.31' Hocheffiziente modulierende Umwdlzpumpe o o o
- Hocheffiziente modulierende Umwdlzpumpe mit hoherer Forderhéhe ° ° °
M Fir Einheit GAHP-GS und GAHP-WS fiir Innen. @ Verfugbar bis Lagerende.
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Robur entwirft, entwickelt und produziert
die Erdgas-Absorptionswdrme-pumpen
mit erneuerbaren Energien ausschlieBlich in Italien.

Die Arbeit von ROBUR ist:

angetrieben vom Fortschritt
bewegt von Leidenschaft
vertrauend auf Menschlichkeit
gefuhrt von Gerechtigkeit
gepragt von Qualitat
inspiriert von Schonheit

CROBUR

konsequent umweltbewusst

Robur GmbH

Paulinenstr. 94,

88046 Friedrichshafen

T +49 (0) 7541 603391 0
F +49 (0) 7541 603391 90
Technik & Service:

T+ 49 (0) 2383 919195
www.robur-gmbh.de
info@robur-gmbh.de
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